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APRILE 1954

Appuntamento alla Fiera Campionaria

PPB quanto la Fiera di Milano non crstituisca solitamente
un vero e proprio mercato di indirizzo stagionale nel settore
radioelettronico nazionale, al guale é esclusivamente dedicata
la ormai classica Mostra Nazionale della Radio organizzata
nel settembre di ogni anno dall’ANIE, pure quest’anno la 32.a
edizione della Fiera assume una particolare importanza nei
riguardi della TV.

FE infatti la prima manifestazione commerciale della - pro-
duzione nazionale dopo [inizio regolare « pagamento del ser-
vizio di televisione circolare italiano.

Sono ormai gid quattro mesi che la RAIl ha iniziato il suo
programma quotidiano TV di 4 ore nei giorni feriali e di 6-8
ore nei giorni festivi raccogliendo (con ila sola eccezione di
qualche particolare settore programmatico) umn ottimo consen-
so del pubblico.

Avevamo sempre detto e ripetuto su queste stesse colonne
che il successo della TV italiana era strettamente legato alla
qualita e al genere del programmi trasmessi: ed oggi, salvo
qualche lieve inevitalile contrasto. tipico del pubblico italia-
no, la TV sta conquistando rapidamente larghi strati di te-
lespettatori che sinora per varie ragioni non vi si erano ancorq
accostati.

La ragione psicologicamente pit importante alla quale si
deve ascrivere il richiamo di una gran massa di teleabbonati é
dovute unicamente al fattore ” sicurezza di un servizio rego-
lare” quale contropartita dell’investimento di una somma non
indifferente per lacquisto di un telewisore.

Tutto cio é stato nettamente avvertito dall’industria e dal
commercio dei televisori in Italia. Le richieste di televisori
sono state cosi tante da esaurire in pochissimo tempo le poche
scorte esistenti di apparecchi nozionali e d’importazione, im.
postando nel contempo notevoli ed assillanti problemi all’in-
dustria nazionale.

Molti costruttori che nel corso di questi ultimi anni di tra-
smissioni sperimentali televisive della RAI, avevano iniziato
unz piccola preduzione d’orientamento, si seno accorti che ben
diverso é lintraprendere e sostenere con regolaritd e costanza
della qualita del prodotio una vera e propria produzione in serie.

Infiniti problemi e problemucci indubbiamente sottovalutati
con forse troppa faciloneria, sono immediatamente insorti con
la loro inesorabile realtq costringendo parecchi costruttori (o
pseudo costruttori) illusi dal miraggio di lauti guadagni.in
un vasto mercato in fase di forte richiesta, ad un profondo
riesame della propria situazione e delle proprie possibilita tec-
niche e finanziarie.

Uantenna

Dobbiamo onestamente riconoscere lutilita e I'opportunita di
una vasta selezione nel settore dei costrutiort dei televisori
tutto vantaggio del prestigio e del credito di quelle industrie
realmente qualificate per tale produzione.

Ben wvenga e presto anzi, Pauspicato ” marchio di qualitq”
del quale potranno fregiarsi quei televiosri che soddisferanno
ad una serie di norme tecniche a garanzia dell’efficienza e del-
la qualita dell’apparecchio: una speciale commissione in senr
allANIE sta gia attivamente studiando tale questione.

Lattugle edizione della Fiera di Milano costituisce gia un
primo passo verso quel riesame delle condizioni dell’industria
nazionale dei televisori, sopra accennati.

Inoltre [lattuale rassegna radio-televisiva della Fier. di
Milano, costituisce a differenza della Mostra Nazionale della
Radio, una interessante pietra di paragomne fra i televisori di
produzione nazionale e quelli di importazione estera.

Ed a tutto vantaggio dei primi. La produzione Nazionale
odierna pud infatti ritenersi per efficienza e qualita assoluta-
mente alla pari (ed in qualche caso anche superiore) alla mi-
gliore produzione estera.

L’emancipazione della nostra industrie dalla produzione este-
ra & oggl un fatto compiuto: i risultati sono eccellenti e non
vi & che da rallegrarsi coi nostri costruttori e progettisti che
si trovano ad un livello tecnico veramente cospicuo.

La Fiera di Milano ci ha confermato zhe al diretto confron-
to fra produzione estera e produzione nazionale, quest'ultima si
é fatta molto onore e hz dimostrato la suc incondizionata ca-
pacitd ed efficienza.

Da tutte queste premesse non si possono trarre che ottimi
auspict per un brillante avvenire della TV in Italia.

Non va inoltre dimenticato che in occasione della Fiera di
Milano e precisamente nella giornata della Scienza che coincide
col giorno dell’apertura della Fiera stessa; hanno inizio i lavori
dell'iinportante congresso di Elettronica e Televisione organiz-
zato dal Consiglio Nazionale delle Ricerche al quale partecipe-
ranno le maggiori personalita della tecnica elettronica e tele-
visiva del mondo intero.

Anche qui Iltalia é presente con numerose relazioni di tec-
nict e personalitd del nostro mondo scientifico-industriale.

Alla 32.a Fiera di Milano, come d’altronde gia in numerose
passate edizioni della Fiera stessa la TV & presente viva e vita-
le in una somma di manifestazioni commerciali, industriali e
culturali che altamente onorano il nostro paese.

A. BANFI
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3.3 - Metodo di caleolo di R. F. Baum.

Riproduciamo infine un metodo di calcolo dei circuiti
FI a sintonia sfalsata, dovuto a Richard F. Baum.
Simboli usati:
fr = freq. limite superiore della banda da trasmettere;

fi = freq. limite inferiore della banda da trasmettere;
fo = A/frfi= media geometrica delle due frequenze
limite;
f = frequenza istantanea di lavoro
e !
dm
ﬂn:f:/fm f VETI. f fm —1HHz

Fig. 7. - Curva di risposta dell'amplificatore FI a sintonia sfalsata.

fin == frequenza generica fuori della banda e per la quale
si desidera un attenuazione prefissata (per es. por-
tante audio);

£ = - v
Jo 7
Ji .
gL = T}
fo fL
o I o
- T
" fo I
4 eler s
m sm/EL 5
t numero dei circuiti;
n numero d’ordine di ciascun circuito;
n—1;

frequenza cui & accordato il circuito ennesimo;
coefl. di risonanza naturale dei circuiti;

3
L 1

Qn = coeff. di risonanza del circuito ennesimo;

e resistenza di smorzamento in parallelo al circuito
ennesimo;

G, = guadagno dell’amplificatore alla frequenza f, = Gy

G, = guadagno medio per stadio quando il numero degli
stadi & uguale al numero dei circuiti;

d, =

attenuazione relativa (in neper) del guadagno alla
frequenza f rispetto alla frequenza f,;

d, = valore assunto da d, per f = f, all’estremo gamma;
dy, = valore assunto da d, per f = f,, all’estremo gamma.

Si assegnano: i limiti della banda passante f7, e f;;
P’attenuazione d, (in neper) per fi e fi;
P’attenuazione d,, (in neper) per f,;

il guadagno totale G, desiderato.

St devono determinare: il numero t dei circuiti;
il tipo di tubo amplificatore da usare;
le frequenze di accordo fo, € i coefficienti di risonanza On
dei circuiti.

In fig. 7 & indicata la curva generale di risposta dell’ampli-
ficatore, con le frequenze e le attenuazioni di maggior inte-
resse. L’equazione di detta curva & :

e? @m = 1 | 2d,g%t (20)

Il guadagno & massimo per f = f,. L’attenuazione del gua-
dagno & uguale per due frequenze aventi per media geome-
trica fo. I circuiti vengono raggruppati in coppie in numero
pari; se 1 & dispari uno di essi & precisamente il circuito (1-1)/2,
ha la frequenza di accordo f,, ossia f(t +,)/2= f,.

Si presuppone a base dei calcoli che I’attenuazione d, alle
frequenze limiti sia «-* 1 neper.

86.
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(parte seconda) dott. ing. Antonie Nicolick

Ricordiamo che un neper = 8,868 dB e che inversamente
1 dB = 0,1¥5 neper.

10) Dalla (20) si deduce il numero dei circuiti t:

lgwolle ™ —1)2d] _ A4
Ig.q0%m B

tz:

La fig. 8 fornisce la grandezza 4 in funzione did,,d, = 1 dB.
La fig. 9 fornisce la grandezza B in funzione did,d, = 1 dB.

20) Con ¢ circuiti, detto G, il guadagno totale richiesto, ogni
stadio deve presentare il guadagno medio: G, = t4/G .

Si calcola la quantita (2 d,)'/* con I’ajuto del grafico difig. 10.

Il tubo da usare deve presentare una pendenza Gy, tale che,
detta C la capacitd totale di accordo ( C= 12 = 18 pF =
= C entrata + C uscita 4 C parassita o addizionale), si abhia

_ 2 TE_G_O (fL “—fl) Ct

CEATE e

m

La (22) permette di calcolare la pendenza del tubo e quindi
di determinare il tipo di tubo da adottare quando si possa
stimare C;. Se il valore di G, dedotto dalla (21) & tale che
nessun tubo amplificatore lo presenti, occorre rifare i calcoly.
adottando un numero ¢ di eircuiti maggiore di quello dedotto.
dalla (22) assumendo ¢ = al 2° membro.

3°) Si calcola ey, = fyr/fo — fo[frs il coefliciente di risonanza
Q del circuito accordato alla frequenza centrale f;, se il nu~
mero dei circuiti n & dispari, ¢ dato dall’espressione:

10
A 2dm

$ A:l,mo 2do .
8 - //

7 /]
L

1/

0 0 0 3B © S & 77 8 30 W
dm dB

Fig. 8. - Grandezza 4 in funzione di dn per dr = 1 dB.
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Frequenza Intermedia Video

Facendo riferimento alla prima parte del presente articolo, in cui
st & mostrata la curva di risposta generale di FI tipica che un
ricevitore TV italiano deve presentare e si & esaminato il problema
della scelta del valore della FI, si riprende e si continua il pa-
ragrafo sulla sintonia a circuitt sfalsati, illustrando un metodo
di calcolo dovuto a R.F. Baum e riportandone un esempio numerico.

(2 do)
€L

0= (23)

Se n & pari il valore di  dato dalla (23) rappresenta un
parametro di calcolo senza riferimento ad uno specifico cir-
cuito. Per ogni valore di n =1 ..... tedin=0...(—1)
si calcolano le grandezze:

1 D=
s EM T D7

= : (24)
Ch 2 Bun) = -5 +]/( r) R RO
c0s (2 Bin) = — g0 +1/(4i)3+ T ()
lg10 O = sz;’; (27)

Allora la frequenza di risonanza del circuito ennesimo & for-

nita dalla:
Jon=fodn (28)

mentre la frequenza f',, di accordo del circuito (t-m)esimo &

data dalla
fn=fo (t—m) = fo/dx

8 L' Bﬂgso“i

2

(28')

10

05 /

T2 3 45 8 7 8 8 1

Fig. 9. -;Grandezza B in funzione di dn.

Uantenna

Con la (28) si calcolano le {frequenze di accordo degli n cir-
cuiti sfalsati. Il coefficiente di risonanza di ciascun circuito &
fornito dalla:

1

Qn Qt 2 sen Bin ( )
1,00
095 | (2dg) 2! p——
0,90
0,85 et
0,80 ——
0,75 //
0,70
0’550123455739101

Fig. 10. - Grandezza (2 dr) in funzione del numero ¢ dei circuiti.

Nota — Poiché i circuiti possono venir raggruppati in

. coppie, le frequenze proprie di due circuiti di una stessa coppia

hanno per media geometrica f;, percid basta fare il calcolo per
t/2 circuiti se n & pari, ovvero (¢ — 1)/2 circuiti se n & dispari.

Se i circuiti accordati presentano un coefficiente di riso-
nanza naturale y, per ottenere il (, calcolato con la (29)
occorre mettere in parallelo ai circuiti una resistenza di smor-
zamento calcolabile con la:

o Qo On
" Won G (Qo — Qn)

4°) Detto G, il guadagno totale dell’amplificazione, il gua-
dagno medio G, per ogni stadio si calcola con la:

(30)

U= 2 d)it
. — G, 24

LI (31

3.4 ~ Applicazione del metodo di calcolo R.F. Baum-

Applichiamo il metodo esposto al paragrafo prece-
dente 3.3 al calcolo degli stadi a sintonia sfalsata previamente
calcolato in 3.2col metodo della semicirconferenza. Si abbia
dunque da calcolare un amplificatore FI costituito da 4
stadi (per es. di pentodi EF 42) con 5 circuiti a sintonia sfal-
sata. La banda della FI si estende da 18 MHz (portante
FI audio) a 23,5 MHz (portante FI video). Si vuol determi-
nare le frequenze f;. proprie di accordo dei singoli circuiti,
1 loro coefficienti di risonanza e le relative resistenze di smor-
zamento da disporre in parallelo ai circuiti stessi per ottenere
il passaggio della banda desiderata.

Considerando che la portante FI video deve essere atte-
nuata di 6 dB in 0,75 MHz e che la portante FI audio deve
essere attenuata di circa 30 dB in 0,5 MHz, la banda pas-
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sante, per la quale si ammette l'attenuazione di 1dB =
= 0,115 neper si riduce a 5,5 — 0,75 — 0,5 = 4,25 MHz.

I dati del problema sono dunque:

S = 22,15 MHz; f; = 18,5 MHz; attenuazione ajL ef; :
:1dB = 0 115 N.

Jfo= \/22 75 . 18,5 = 20,5 MHz = frequenza di risonanza
dél cireuito centrale.

t = 5 = numero dei circuiti sfalsati.

Si caleoli: (2 do)/’t = (2. 0,115)}/%0 = (0,23)%! = 0,864;
infatti:

0,11g 0,23 =0,1.. 1",36173 =0,1.(— 0,63827)
antlg;, 1,936 173 ~ 0,864

Questo valore si rileva direttamente dalla curva di fig. 10
per t = 5.

22,75 20,5
20,5 22,75
= 1,108 — 0,902 = 0,206

_ S

do) ke )
0= @kt _ 0864

€L 0,206

A questo punto conviene verificare se i valori scelti per le
frequenze limiti permettono di ottenere I’attemuazione di
6 dB della portante video e un’attenuazione sufficiente della
portante audio.

Si calcolano percid i valorl die e dis perle due portant1 FI:
€ ozt

X3,5 5 €18 35 Oa1s 5
23,5 20,5
€235 = W,S_ — m = 1,145 — 0,872 = 0,273
€ 9ns 0,273
= 2 = = 1,325
) Koszs L 0.206 »
18 20,5
€1g = m = 1,14 — 0,878 = 0,262
€19 0,262
x — - = —— = | ,2
® 1 - 0006 ~ 1

L’equazione della curva di risposta data dalla (20) & in
questo caso:
edm =1 -+ 0,23 010
dove I’attenuazwne per la frequenza Jm & in neper.
Osservando che per f=f;, om = dyy = 0, non si ha atte-
nuazione; alla frequenza f I’attenuazione in dB & data da:

(1 + 0,23 &)

2d, = 201g,, -

ossia

dm = 10 1g;y (1 + 23 &’°) decibel

allora per f—= 23,5 MHz con o = 1,325 si ha:
dy = 101g.5 (1 + 0,23 . 1,3251Y) = 10 1g;, (1 + 0,23 . 16,68)=

= 10 1g ;44,84 = 10 . 0,68485 = 6,8485 dB

siccome sono richiesti per la portante video circa 6 dB di
attenuazione, si vede che i valori assunti per le frequenze
limite sono appropriati per quanto riguarda la portante FI
video.

Verifichiamo ora lattenuazione della portante audio: per
18 MHz si ha:

o = 1,27

da cui

dp = 101g.o (1 + 0,23 29) = 10 g (1 ++ 0,23 . 1,2710) =
— 10 1g.g (L -4 0,23 . 10,02) = 10 lgyq 3,52 = 10 . 0,546 54 =
’ = 5,4654 dB
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5i riscontra dunque che la portante audio & troppo poco
attenuata (meno attenuata di quella video). La ragione risiede
nel fatto che con questo metodo di calcolo si & ammessa im-
plicitamente la stessa legge di attenuazione per entrambe le
frequenze estreme della gamma di FI, mentre & necessario

- che la portante audio venga assai pil rapidamente attenuata

di quella video. Il metodo di calcolo & ancora conciliabile con
le esigenze di attenuazione sacrificando la larghezza della
banda passante. Sarebbe cio& necessarioc ammettere una
banda passante (coll’attenuazione di 1 dB) minore di 4,25
MHz, per es. di 3 MHz; scostandosi maggiormente dalla por-
tante audio che dalla portante video. In tal modo si incorre
nell’eventualita che la portante FI video sia meno attenuata
che i 6 dB necessari; & allora necessario ricorrere ad una corre-
zione sperimentale. In conclusione si pud procedere in due
modi: 1) continuando i calcoli ammettendo per il momento
che la portante audio non sia sufficientemente attenuata
quindi correggendo sperimentalmente i risultati di prima
approssimazione ottenuti dal calcolo, in modo da ottenere
almeno 26 dB per la f;,.

2)° Restringere la banda passante, ammettendo una riso-
luzione inferiore, rifare i calcoli e correggere sperimental-
mente ’attenuazione della f;, che in generale risulta minore
di 6 dB.

Si osserva che in conseguenza di quanto sopra le frequenze
armonicamente simmetriche di f;, e fiq (cioe tali che f, ne
rappresenti la media proporzionale) subiscono la stessa atte-
nuazione. Cosi le frequenze simmetriche di f;, vale:

£t 205

Vg = —— = —— = 17,9 MH
Jo="p = g5 = 1M

¢ subisce la stessa attenuazione di f;,.
Analogamente la frequenza simmetrica di f, vale:

205

i =f 15 = ~ 23,4 MHz - f;,

¢ subisce la stessa attenuazione di fi,.

Noi seguiremo la seconda via indicata, cioé fisseremo dei
nuovi valori per le frequenze limite e rifaremo i computi,
con l'intesa che, se necessario, si dovra correggere il lato
destro della curva per maggiormente attenuare f;.

Poniamo dunque di voler trasmettere con ’attenuazione di
10 dB una larghezza di banda di 3,25 MHz; assumiamo
fr = 23 MHz, per cui il nuovo valore f; = 19,75 MHz. Ne

cousegue.

fo= 1/23 . 19,75 = 21,3 MHz

per 1 =5 (numero dei circuiti) si ha sempre (2d,)"/ ¢ = 0,864

_ 2 2L3 ) 08 0,097 — 0,153
L= 913 23 0 el =
(2d,1-t 0,864
Q= ey 0,153 5,95 -

Verifica della attenuazione alla frequenza portante TII
video:

235 91,3
= 27 1,102 — 0,907 = 0,
e m5= 513 —gpe = 102 — 0,007 = 0,195
235 0,195
= 220 220 9 975
% = oL o153 b

= 10 1ggo (1 + 0,23 20) = 10 Igyp (1 + 0,23 . 1,2751%) =
=101g,, (1 + 0,23 .11,35) = 10 1g,, 3,61 = 5,575 dB

Verifica dell’attenuazione alla frequenza portante FI audio:

18 21,3
21,3 18

€15 =

\ = 10,845 —1,185 | = 0,34
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0,34

= 2,22
0,153

o g=

dn=101g o (1 + 0,23 . 2,22 °) = 10 Igy, (1 + 0,23 . 2972) =
= 101g,, 6830 = 38,35 dB .

In questo caso non occorre alcuna correzione poiché l'atte-
nuazione di 5,57 dB per la f;, & accettabilissima, e ’attenua-
zione di 38,35 dB per la fi, ¢ considerata ottima. Questi risul-
tati si sono ottenuti a scapito della banda passante che ¢ stata
ridotta a 3,25 MHz.

30 /
35

40

2 B u B B U

5 B 7 1B ¥ 20 2
t MHz

Fig. 11, - Curva teorica di selettivita di un amplificatore FI video avente
la banda passante di 3,25 MHz e centrato su f, = 21,3 MHz.

La frequenza armonicamente simmetrica di f;, vale:

f2 213
S 235

ed ¢ attenuata di 5,575 dB. La frequenza armonicamente
simmetrica di fi, vale:

/ ﬁz
flia=—=

ia

d & attenuata di 38,35 dB.

= 19,7 MHz

f/iv =

213" o5 0 MHZ

Riassumendo abbiamo i scguenti valori:

f Attenunazione
MHz dB
18,— = fiq 38,35
197 =f'4 5,575
19,75 = f, 3
21,3 =/, 0
23,— = fy, 3
23,5 = fu 5,575
252 =f 38,35

Con questi elementi si ¢ tracciata la curva teorica di selet-
tivita dell’amplificazione FI in fig. 11.

Calcoliamo le frequenze proprie e i coefficienti di risonanza
di ciascun circuito. Per il circuito centrale si ¢ gia trovato:

fo=21,3MHz ¢ Q = 5,85.
Consideriamo i circuiti di indice 1 e 2 (ricordiamo che per

n=1¢m=0; per n =2 & m = 1). Dalla (24) si ha:

, gm 41
> = —— cos (—L—)n )

Q

lantenna

1
7% == T g5 °0 0,27t = 0,02925 . 0,809 = 0,02365
R 1
™= g cos 0,6 T = 0,02925 . 0,309 = 0,00904

In corrispondenza degli indici 1 e 2 si -ealcolano le espres-
sioni (25) e (26), dove essendo 1/4Q molto piccolo & lecito
trascurare questa quantitd rispetto all’unitd, esprimendo

1 =1
Jrei =1+

le (25) e (26) si semplificano

1 T ,
Cll(ZlBkn)=4—(?z+Tn-|—1 (25)
cos (2Bi) — — —— 4+ "% 41 (26')

4Q* 8

Per il caso considerato si ha:
1 0,02365
h (28;,) = ? 1=
Ch@Bu) = 3585 g T

= 0,0073 -+ 0,00296 - 1 = 1,01026
cos (2 Piy) = 0,99566
cos (2 Bi,) = 0,99383

Dalle precedenti si deduce:

2 Bk] = 0,14«5 N Bk] = 0,0725

20> = 0,125 ; B, = 0,0625
28;; =5020" 5 By = 2040’
28;, = 6020 ;  B; = 3010
, 0,0725
lgo8 = 2‘—; =53 —=00815; 8§ =~ 1,075
: 0,0625
Ig 08, = 2_‘; = 53 = 002125 8§ ~ 10647

Dalla (29) si ricava
1 1

2 sen B V2 (1 — cos 2 Biy)

!

Q, = ! = ! = 10,75
77 2.0,04653  0,09306
1 1
Q= 2.0,05524  0,11048 = 909

Dalla (28) si deducono i valori delle frequenze f,; ¢ fo, di
accordo rispettivamente dei circuiti 1 e 2:

fn =1>8 =21,3.1,0755 = 22,92 MHz ;
Sos = fo 8y = 21,3.1,0647 = 22,7 MHz .

Dalla {28’) si deducono i valori dalle frequenze di accordo dei
circuiti di indice 5 e 4:

, Jo 21,3 .

1 =Jos= o = = 19,8 MH
Fa=/to 5, = Toms 8 MHz
S fe 3
Fo=tu=735"= Toear — 20 MHz

I coefficienti  di risonanza dei circuiti 5 e 4 sono rispetti-
vamente uguali ai Q) dei circuiti 1 e 2. Si pud allora compilaré
la seguente tabella:
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Circuito N. | Frequenza di accordo MHz 0

1! o1 22,92 10,75
2] fon 22,7 9,09
3] Joa=Jo 5,85 5,85
4 04 = ’02 20,— 9,09
5 s =01 19,8 10,75

Per la effettiva distribuzione dei circuiti fra i 4 stadi ampli-
ficatori, si ricordi che al 20 rivelatore lo smorzamento operato
dal quale & notevole, conviene assegnare il circuito a pit
basso (), ossia quello accordato sulla frequenza centrale
fo=21,3 MHz (Q = 5,85).

Al circuito anodico del convertitore conviene assegnare una
frequenza di accordo vicina ai 18 MHz della f; , poiché in
generale il suono viene separato dal video nello stadio mesco-
latore; quindi si escludono le frequenze superiori a fp; d’altro
canto il circuito in oggetto deve avere uno smorzamento note-
vole per evitare deformazioni della curva in funzione della
regolazione del contrasto. Si sceglie percid per il circuito di
placca del mescolatore la frequenza di accordo f., = 20 MHz
perche il circuito relativo & piit smorzato (Q = 9,09) del cir-
cuito accordato a f,; = 19,8 MHz chie presenta { = 10,75.

Rifacendo allora la numerazione dei circuiti e chiamandoli
I, II, III, IV, V, assegnando il circuito I al mescolatore e il
circuito V al rivelatore si pud compilare il seguente quadro:

Circuito Fre[%}[gfz?cc' 0 [k7Q]
I flop =20 9,09 5,68
II Sor ==22,92 10,75 6,55
I1I ﬁ,2 = 22,7 9,09 5,1
v Foi =198 10,75 7,58
v fo =213 5,85 2,85

in cui 1 valori delle resistenze di smorzamento nell’ultima co-
lonna si calcolano colla (30).

Per ciascun circuito si conosce la frequenza di accordo e
Pimpedenza Z, di entrata quando si sia scelto il tipo di tubo
amplificatore. Se vi & una piccola controreazione questa im-
pedenza diviene Z,) = Z, (1 + Gpr,), dove Gy, & la pendenza
del tubo ed r, la resistenza di controreazione. Siano inoltre:
C, la capacitd totale in derivazione; il coefficiente di riso-
nanza da realizzare; p la resistenza interna anodica o impe-
denza di uscita dello stadio precedente (1/p per i pentodi
¢ trascurabile). E’ noto che ) = R/wL; dove R, resistenza
in derivazione & la risultante di varie resistenze tutte in paral-
lelo precisamente delle: 1°) impedenza di entrata alla fre-
quenza di lavoro; 20) resistenza equivalente wL{,, essendo
Q, il coefliciente di risonanza naturale della bobina; 3°) la
resistenza di smorzamento 1; 49) eventuale impedenza di
uscita o del tubo precedente.

Applicando la (30), ammesso C, = 20 pF, Q, = 25 si ot-
tiene successivamente:

Qa Q[

I valori teorici, sia delle frequenze di accordo, sia delle resi-
stenze di smorzamentq ottenuti dal calcolo, potranno in pra-
tica subire alcune varianti, talvolta anche sensibili, determi-
nabili sperimentalmente fino ad ottenere la miglior curva di
risposta sull’oscillografo usato in connessione con un gene-
ratore vobulatore (sweep oscillator), intendendo per miglior
curva quella che pia si avvicina alla curva ideale di FI. Si
dovra fare attenzione che, il segnale dell’oscillatore marca-
tore (marker oscillator) capiti: 1°) a meta del fianco destro
meno ripido della curva globale di FI in corrispondenza della
fiws 2°) a zero (non sia piu visibile) in corrispondenza della fia
sul lato sinistro pit ripido della curva; 39) nei punti corri-
spondenti all’attenuazione 1 dB per le frequenze f7, e f; che
delimitano la banda passante.

I metodi di calcolo qui esposti per gli amplificatori FI a
sintonia sfalsata sono comunque utilissimi per fornire gli
elementi di orientamento, che devono essere perfezionati in
sede di prove sperimentali; per correggere le differenze intro-
dotte da vari parametri, che sfuggono al calcolo e non pos-
sono percid essere messi in conto. Il guadagno medio di ogni
stadio si calcola conla (31):

o (2d,)1/% Gy, B
CTwmG(fi—f)

_ 0,864 .9 .10—3 19
©6,28.20.10—% (23 —19,75).10s

dove G, = 9 mA;V & la pendenza statica del pentodo EF 42.
Il guadagno totale G.=: G,(t—') = 19

(Juesta amplificazione ¢ altissima, perch® in generale & suf-
ficiente avere 2 volt al secondo rivelatore per ottenere un con-
trasto medio sul tubo catodico con un solo stadio di ampli-
ficazione a video frequenza. Cid significa se si desidera una
sensibilita in antenna di 10V, posto che lo stadio amplifi-
catore RF ed il convertitore realizzino globalmente un gua-
dagno di 20 volte, & necessaria Iamplificazione in FI di
2/200 . 10—° = 10%; se gli stadi sono 4 & sufficiente che ogni
stadio amplifichi 10 volte, ossia circa la meta dell’amplifi-
cazione calcolata sopra. In pratica lamplificazione risulta
assal minore, anzitutto perché la pendenza dinamica & assai
minore di 9 mA/V, in secondo luogo, perché le tensioni di
alimentazione disponibili per questi stadi sono piuttosto
basse (la tensione anodica a monte degli eventuali disaccop-
piamenti, si aggira sui 170 = 200 V); in terzo luogo perchd
il'prodotto GB (guadagno per larghezza di banda) diminuisce
quasi a meta in funzionamento, quando il tubo ha raggiunto
lo stato di regime termico. Si pud percid ritenere che I’ampli-
ficazione non superi 13 per stadio con la stretta larghezza di
banda di 3,25 MHz. Altri motivi di perdita di am»'ificazione
a FI sono gia stati indicati in 3.2.), )

(continua)

= Sy 102 6,28 .20 . 10° (0—0n) — 00 K¢
M1 =730.102 6,28 (;2%121 10°(Qo— Q) _'2,882.51;)2’.7?4,25 = 655K
L= 90 102 6,280.02(2)?1. 10° (Qo — Qzzr) 2,86 .2i(;—9;0.915,91 = 51 kQ
TV T 30.10-2.6,.28 Q;9Qév 10°(Q,— Q) 2,492.51;2’.7?4,25 = 7,58 k02
Qo Ov 2558 _ 585k0

TV T 90.102.6,28.21,3.10°(Q, — Qy)

90

2,68 .10—3.19,15
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atomi ed elettroni

La hatteria atomica della RCA

11 nuovo tipo di batteria consiste di una sor-
wente radioattiva alla quale & accoppiata una
pasticca semiconduttrice (germanio e silicio),
Una impurita (antimonio) viene unita al eri-
stallo in modo da formare una «giunzione »
<elettricamente simile a quelle usate nei transi-
stori a giunzione, ma di dimensioni molto
maggiori, con un’area di circa 1,3 di centi-
metro quadrato.

Lo stronzio-90, uno dei piti abbondanti tra
3 materiali prodotti dalla fissione dell’uranio
in un reattore nucleare, & una sorgente parti-
<olarmente attiva di particelle beta (elettroni
ad alta velocita) ed & una sostanza beta-emit-
tente di vita lunga. Il suo semi-periodo & di
circa 20 anni, cioé impiega circa 20 anni per
<limezzare la propria radioattivita.

Nella batteria atomica, un trecentesimo di
centimetro cubico di stronzio radioattivo &
-disteso in uno strato sottile sul cristallo.

Lo strato di stronzio bombarda, senza danneg-
ziarne la struttura, la pasticca di cristallo semi-
<onduttore con diversi miliardi di elettroni
per secondo, determinando un effetto secondario
per cui ciascun elettrone veloce & capace di
diberare circa 200.000 elettroni lenti.

Nei generatori radioattivi precedenti ci si li-
wmitava ad una semplice cattura degli elettroni
veloci provenienti dalla sorgente radioattiva
con emissione secondaria di circa un elettrone
lento per ciascun elettrone veloce. Mentre nella
batteria atomica sperimentale ciascun elettrone
sbalza, come si & detto, dal cristallo circa
200.000 clettroni lenti. Tali elettroni scorrono
attraverso la giunzione determinando una forza
elettromotrice che pud essere utilizzata per far
<ircolare corrente in un circuito utilizzatore
<¢lettronico. L’azione degli elettroni nella pia-
strina di cristallo & nota come effetto elettro-
voltaico, fin qui praticamente inutilizzato.

La forza elettromotrice fornita dalla batteria
quando & connessa a un circuito oscillatore
audio a transistore (0.2 V) genera una corrente
di 5 pA, cioé rende disponibile una potenza di
¢irca un milionesimo di watt. I1 rendimento
migliore nella conversione di energia fin qui
ottenuto, supera 1’1 9,, cioé il rapporto tra
Penergia elettrica utile sviluppata dalla bat-
teria e l’energia delle particlle beta che abban-
donano la sorgente radioattiva & di circa 1/100.
La massima parte dell’energia primaria viene
dissipata in calore nella pasticca semicondut-
trice. Si prevede di poter aumentare il rendi-
mento fino a raggiungere il 10 2.

Potenze maggiori possono essere ottenute evi-
dentemente aumentando la quantita di stron-
%i0-90 (attualmente 50 millicurie) o accop-
piando piit elementi, come quello descritto, in
un unico involucro.

Sebbene, in teoria, qualsiasi sorgente radioat-
tiva, possa essere impiegata nella batteria
atomica, si & scelto lo stronzio-90 per attivare
la batteria realizzata dalla RCA, grazie al suo
alto irraggiamento di particelle beta, alla sua
vita relativamente lunga, alla possibilita di
evitare schermi protettivi e, soprattutto,
alla facilith con cui possono essere reperite
«quantita sufficientemente alte presso la Com-
missione Americana per l’emergia atomica.
Lo stronzio-90 non & ottenibile in forma com-
pletamente pura, in quanto non si possono se-
parare interamente altri prodotti di fissione e
poiché questi sono gamma-emittenti, si.rende
wecessario schermare la batteria atomica. Tut-
tavia, lo stronzio-90 puro emette solo parti-
<celle beta che, per le quantiti interessate
mnella batteria descritta, non creano preoccupa-
zioni per quanto riguarda la schermatura.

Lo stronzio-90 costa attualmente 50 centesimi
di dollaro per millicurie, ma il prezzo potra
scendere a 0.2 centesimi quando sara possibile
una produzione maggiore.

Nel presentare alla stampa 'annuncio relativo
il Gen. Sarnoff disse: « I progressi nel miglio-
ramento del rendimento della batteria atomica
;sono stati-molto rapidi negli ultinmi mesi e si ha
motivo di ritenere che altrettanto possa dirsi
‘per il futuro. Al presente & possibile costruire
batterie atomiche aventi le dimensioni di un
ditale. Quando tali batterie potranno esser
costruire su scala industriale esse potranno

antenna

fornire energia sufficiente per alimentare ra-
dioricevitori e altri apparati elettronici, senza

sostituzione o manutenzione per almeno 20 anni..

E allorquando sara possibile costruire batterie
di maggiore potenza sara facile usarle per ali-
mentare piccoli ricetrasmettitori portatili per
comunicazioni telegrafiche e telefoniche a
breve raggio e radiofari per ausilio alla navi-
gazione ».
Nel corso della stessa conferenza, il Dr. E, W.
Engstrom mise in evidenza, parlando della
potenzialita della batteria atomica, il fatto che,
mentre per il passato gli studi per la conver-
sione in energia elettrica dell’energia ricavabile
dalla fissione degli elementi radioattivi nei reat-
tori erano esclusivamente rivolti a un metodo
indiretto (sfruttamento termico per la gencra-
zione di vapore, con successivo azionamento di
impianti termoelettrici standard), il metodo
studiato dalla RCA fa ricorso a una trasforma-
zione diretta. « E se nel futuro — aggiunse il
Dr. Engstrom — potremo giungere agli svi-
luppi che speriamo, le caldaie, le turbine e i
generatori elettrici non saranno che un ricordo
del passato».

(Tr.)

Missili di nuovo tipe in dotazione
alle Forze Armate americane

Sulla stampa tecnica americana sono apparse
in questi giorni interessanti notizie sui nuovi
tipi di missili la cui costruzione in serie & stata
decisa dalla Forze Armate americane. Si tratta
anzitutto dello « Sparrow», un missile lungo
poco pitt di due metri e del peso di circa 130
chili, clic & stato adottato dalla Marina ame-
ricana per la difesa delle portaerei. Lo Spar-
row, che viene lanciato a salve con lanciarazzi
multipli, possiede una velocita di circa 3.900
km/h e una portata utile da 3 a 7 km. Il suo
impiego & quindi previsto contro aerei nemici
operanti a distanza ravvicinata. Il controllo
a mezzo radar e la grande velocita dello « Spar-
row» fanno di questo missile un’arma di di-
fesa particolarmente efficace poiché gli aerei
attaccanti non hanno praticamente alcuna pos-
sibilita di sfuggirgli con manovre di evasione.
Un altro missile adottato dalla Marina ameri-
cana & il « Terrier», il cui impiego & previsto
contro aerei attaccanti quando questi si tro-
vano ancora a una certa distanza dalle unita
navali. I1 «Terrier», di cui verranno dotate
speciali unitd contraeree assegnate alle varie
squadre di portaerei americane, & in grado di
abbattere qualsiasi bombardiere pesante av-
versario. Il missile pesa pilt di una tonnellata
e mezza, ha una velocita di circa 2.500 km/h
ed ¢ diretto automaticamente contro il ber-
saglio per mezzo del radar. )

Mentre lo « Sparrow» viene fabbricato dalla
Sperry Gyroscope Co., il « Terrier », & prodotto
in gran serie dalla nota ditta di costruzioni
aeronautiche Consolidated Vultee Aircraft Co.
Infine I’Aeronautica militare americana ha reso
noto alcune informazioni sul nuovo missile
« Bomarc F-99» costruito dalla Boeing. Si
tratta di un apparecchio intercettatore senza
pilota, azionato da due endorcattori, capace
di volare a una velocitad doppia di quella del
suono e di raggiungere una quota di 18,000 m
in meno di 3 minuti.

Il . Bomarc» pesa 4 tonnellate e
tomaticamente esso pure contro

si dirige au-
il bersaglio.

(Tr.)

Dispositivi di atterraggio
per missili radiocomandati

Un nuovissimo dispositivo di atterraggio per-
mettera agli Stati Uniti di risparmiare niolti
dei milioni di dollari finora spesi nello sforzo
di difesa con 1'impiego del missili radiocoman-
dati; questi potranno infatti, grazie ad esso
atterrare con la stessa precisione e delicatezza
con la quale atterra un aereo da trasporto gui-
dato da un pilota di consumata abilita.

I]1 dispositivo consiste in un carrello di atter-
raggio a tre ruote incorporato nel missile e co-
mandato a distanza con un sistema di controllo
elettronico di estrema precisione; prcmendo
un pulsante, il carrello si stacca fuoriuscendo
e le ruote di esso vengono automaticamente
frenate.

Mecsso a punto dalla Bell Aircraft Corporation,
esso & gia stato montato sul Regulus, il missile
in dotazione della marina americana prodotto
dalla Chance Vought Aircraft Co.

Nelle prove di collaudo eseguite nel 1953 un
Regulus & stato lanciato ben 15 volte ed ha
sempre riatterrato senza alcun danno, L’ade-
zione del nuovo dispositivo. fard si che il nu-
mero dei missili da impiegare nel programma
di esperimenti potrd essere ridotto del 75 9,
e, parimenti, la spesa occorrente se i missili
non fossero recuperabili dopo le prove sara
decurtato del 90 9.

(Tr.)

Prima pila atomieca
ad autorigenerazione

11 Reparto dell’Energia Atomica ha annunciato
che la prima pila atomica britannica ad auto-
rigenerazione & entrata in funzione il5 Febbraio.
Si tratta di una pila di progetto completamente
diverso da quello fino ad ora seguito in Gran
Bretagna. I1 Reparto ha dichiarato:
Zeplyr, il reattore veloce a energia zero, di
Narwell, & entrato in funzione per la prima
volta il 5 Febbraio. £’ questo il primo reagtore
veloce che viene costruito nel Regno Unito.
Gli obbiettivi che ci si propone con lo Zephyr
sono di ottenere esperienza operativa con un
reattore veloce, nonché informazioni (per
esempio, circa i sistemi di controllo, le costanti
nucleari e i materiali e i metodi di costruzione
di un reattore) che possono ricavarsi solo col
funzionamento del reattore. Tali informazioni
saranno di primaria importanza per il lavoro
di progettazione del reattore sperimentale ad
autorigenerazione produttore di elettricita, che
viene svolto congiuntamente da Harwell e
Risley.
La designazione « a energia zero », significa che
il reattore verra fatto funzionare a un bassis-
simo livello di energia, in modo che non di-
venga ecccssivamente radioattivo e che non
si renda necessario il raffreddamento. Come ri-
sultato, sard possibile apportare di quando in
quando modifiche al reattore alla luce della
esperienza che si sara ottenuta. Il reattore ve-
loce ha caratteristiche tali per cui & molto pro-
babile che gran parte degli atomi di uranio
nell’'uranio naturale possano essere consumati
attraverso il processo noto come autorigenera-
zione. Conseguentemente, se questo tipo di
sistema potrd esserc sviluppato, un sistema a
energia nucleare generante elettricitad dovrebbe
funzionare con un rifornimento di combustibile
di molto inferiore a quello dei reattori a uranio
naturale ¢ a fissione termica dell’'uranio. I
vantaggi dei reattori veloci sono pertanto le-
gati al costo e alla disponibilitd dei minerali
di uranio.

(Tr.)

La seienza eclettronica al
servisio delia mediecina

Un nuovo apparecchio elettronico che pud fa-
cilitare la cura di diverse malattie, col misu-
rare esattamente ’ammontare d’aria che una
persona respira o la quantitd di sangue che
circola nelle sue vene e nelle sue arterie, &
stato inventato dal Dottor Henry Kalmus
dell’ente federale di ricerche tecmiche degli
Stati Uniti. L’apparecchio & stato chiamato
« flowmeter» e pud misurare la velocita con
cui liquidi o gas passano attraverso ai canali
organici, E pud anche calcolare con precisione
la velocita della corrente dei fiumi o il pit
piccolo soffio d’aria in un giorno di calma, Per
misurare il passaggio del sangue in un vaso
sanguigno che si trovi sotto la superficie della
pelle, i1 Dottor Xalmus impiega due piccoli
cristalli, non piu grandi di un comune pisello,
e li pone direttamente sopra il vaso sanguigno
scelto. Ogni cristallo emette alternativamente
onde sonore che vengono captate dall’altro
cristallo, dopo che il suono ha circolato, as-
sieme al sangue, attraverso l’organismo. Indici
elettronici paragonano i suoni per calcolare
la velocita della corrmte sanguigna,

(Tr.)

In costruzione una centraie
elettrica ad cnergia atomiea

La Commissione federale per I’Energia Atomica
ha annunziato, il 12 Marzo, di aver accettato
il progetto proposto dalla Duquesne Light
Company di Pittsburgh per la costruzione ed
il funzionamento della prima centrale elet-
trica ad energia atomica che sorgera nella zona
di Pittsburgh, :

' (il testo segue a pag. 110)
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Costruzi/one di un Ricevitore

Si riassumono le funzioni dei ventuno tubi elettronici impiegati
nello schema del ricevitore televisivo. Si descrive la costituzione del
quinto blocco, comprendente il circuito ad audiofrequenza, e si danno
brevi notizie sulla disposizione dei 5 blocchi su di un unico chassis.

NEI precedenti numeri della Rivista

(Pantenna, Dicembre 1953, XXV, n.
12; Febbraio 1954, XXVI, n. 2 e Marzo
1954, XXVI, n. 3) abbiamo illustrato la
costituzione di un buon ricevitore TV, fa-
cilmente realizzabile da chiunque in pos-

fissa da 270 Q & invece, posta in paral-
lelo a tali resistenze, come risulta dallo
schizzo di fig. L

b) L’alimentazione anodica del grup-
po amplificatore a radio-frequenza «ca-
scode » & derivata dal punto a tensione

l40+40

HF

bobina focalizzatrice

,————b

2

®
58
o N
q 2 S
=L S
= S&
. WS
indurtanza 8.
di filtro =%

al morserto AT de/

Y
AT, +AT,

gruppo cascode RF

Fig. 1. - Variante al circuito di alimentazione anodica.

sesso di sufficienti nozioni di radio e te-
levisione.

Facciamo riferimento allo schema ge-
nerale del televisore pubblicato nel fa-
scicolo di Dicembre 1953 e che qui non
riportiamo per assoluta mancanza di spa-
zio a disposizione. Su tale schema elettri-
co facciamo le osservazioni seguenti:

a) l'induttanza che appare segnata
presso il gruppo di filtraggio dell’alimen-

6AUGE

pid alta dell’alimentatore generale, se-
condo lo schizzo di fig. 1.
c) La bobina d: focalizzazione con
le relative resistenze di regolazione di
cui alcomma a) qui sopra, pud essere
omessa sostituendola con un magnete fo-
calizzatore regolabile di tipo « standard ».
Riassumiamo qui di seguito le funzio-
ni del 21 tubi elettronici impiegati nel-
lo schema del nostro televisore, avver-
tendo che le due prime voci sono mon-

6AT6

1 doppio triodo 12AT7 quale oscillatore
locale e convertitore di frequenza;

3 pentodi a radio frequenza 6CB6; 1 pen-
todo a radio frequenza 6AU6: ampli-
ficatori a frequenza intermedia su ban-
da 20,75 - 26,25 MHz.

1 Doppio diodo 6AL5 - una sezione del

quale funziona come primo rivelatore

mentre dalla seconda sezione viene ri-
cavato il controllo automatico di sen-

sibilita C.A.S.

pentodo 6CB6 quale amplificatore fi-

nale video modulante la griglia del tu-

bo catodico;

1 Doppio triodo 12AU7 - una sezione -del
quale montata a2 diodo serve alla rein-
serzione della componente continua,
mentre la seconda sezione amplifica
i segnali di sincronismo;

1 doppio triodo 12AU7 - una sezione del

quale agisce da separatore di sincroni-

smo e l'altra sezione da invertitore di fa-
se alimentante la successiva;

1 doppio diodo 6ALS - comparatore di
fase, controllo della frequenza dell’oscil-
latore locale orizzontale;

1 doppio triodo 12AT7 - funzionante
come multivibratore per la generazione
delle oscillazioni orizzontali (15625 Hz);

1 pentodo 6AV5 quale tubo amplifica-
tore finale per la deflessione orizzontale;

—

1 diodo 6W4 quale smorzatore ricupe-
ratore;

+250Vee.

®

+140Vee.

Fig. 2. - Circuito elettrico del quinto blocco, comprendente il circuito ad audio frequenza.

tazione anodica (in alto a destra dello
schema) sta ad indicare la bobina di fo-
calizzazione. La inserzione di tale bo-
-bina va corretta nel senso che anziché
‘essere disposta in serie con la re:istenza
variabile da 2 kQ e con la resistenza
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tate nel gruppo amplificatore-convertito-
re di tipo classico, facilmente reperibile
in commercio: -
1 doppio triodo 6BQ7 montato in cir-

cuito cascode per lamplificazione a

RF;

1 diodo EY51 raddrizzatore alta ten-
sione;

1 doppio triodo 12BH7 quale oscilla-
tore bloccato verticale e amplificatore fi-
nale; . .

1 pentodo 6AU6 limitatore audio F.M.;
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1 doppio diedo 6ALS5 rivelatore a rap-
porto segnale audio F.M.

1 triodo 6AT6 amplificatore di bassa
frequenza audio;

1 pentodo 6AQ5 amplificatore finale
audio;

1 doppio diodo 5U4 per I’alimentazione
anodica del complesso.

I1 tubo catodico da impiegarsi & del
tipo 17BP4A a schermo rettangolare da
17 pollici non alluminato; si pud anche
montare un tubo catodico da 14 pollici
senza apportare alcuna modifica allo
schema.

L’alimentazione anodica generale del
televisore & ottenuta da un diodo raddriz-
zatore biplacca 5U4 (fig. 1) in unione ad
un trasformatore universale munito di tre
avvolgimenti a 6 V, uno dei quali ad alto
isolamento (filamento del diodo raddriz-
zatore 5U4).

Gli altri due servono uno pei filamenti
dei 18 tubi del circuito, Ialtro per il fi-
lamento del diodo ricuperatore 6W4.

La tensione ricuperata (80-100 V) &
aggiunta alla tensione anodica generals
attraverso il diodo 6W4 ed alimenta i due
tubi amplificatori finali di riga (6AV5) e
di guadro (12BH7).

Quinto blocco

L’ultima sezions (quinto blocco) compe-
nente il nostro televisore & costituita dai
circuiti ad audio frequenza. .

Poiché come & stato detto in preceden-
za il televisore & del tipo « intercarrier ».
all’uscita del rivelatore video viene pre-
levata la frequenza battimento a 5,5 MHz
modulata di frequenza dai segnali audio.

La F.M. a 5,5 MHz viene immessa nei
terminali 7-7 dello schema di fig. 2.

11 primo tubo 6AU6 ha la funzione di
amplificatore-tosatore;  esso  depurera
quindi il esgnale audio modulato di fre-
quenza, da ogni componente disturbante
modulante in ampiezza.

Segue poi il consueto discriminatore
(ratio-detector) utilizzante un doppio dio-
do 6AL5: tale discriminatore a rappo't»
ha come gia noto, anche funzione autoli-
mitatrice.

L’audio frequenza rivelata ¢ quindi am-
plificata da un primo stadio amplificato-
re con triodo 6AT6 secuity dalle stadio
finale con pentodo 6AQ5.

L’altoparlante & del tipo a membrana
ovale che oltre a possedere una migliorz

(*) Come si é gid detto i vari blocchi premon-

tati possono essere reperiti presso la Ditta R.F. M.
Radio Elettro-Meccanica, Bologna.
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Fig. 3. - Disposizione di montaggio dei vari blocchi premontati, sullo chassis.

risposta acustica si presta meglio per la
sistemazione dell’altoparlante stesso sul-
lo chassis del televisore. I1 complesso dei
5 blocchi premontati unitamente all’ali-
mentatore anodico trova posto su un uni-
co chassis in lamiera di ferro cadmiata
secondo la disposizione di hgura 3.

Montaggio dei bloechi

In esso i vari blocchi o sezione sono
contraddistinti con:

RRI = gruppo a radio frequenza con-
vertitore
RMI = sezione FI e video

RAI = sezione audio

RSI = sezione separazione sincro
RAI = sezione deflessione orizzontale
RVI = sezione deflessione verticale.

La fig. 3 rappresenta la vista da sotto
dello chassis: le due ali superiore ed in-
feriore si intendono ripiegate in basso ad
angolo retto.

1’ala inferiore ¢ la parte anteriore del-
lo chassis coi vari comandi frontali; I’ala
superiore & la parte posteriore dello

chassis recante altri comandi di uso non
frequente.

Dopo aver montato i vari blocchi sullo
chassis si effettueranno i collegamenti fra
di essi secondo le indicazioni dello sche-
ma generale e degli schemi particoalri
gia pubblicati.

Prima di dare corrente all’apparecchio
si dovra effettuare una accurata revisio-
ne dei vari circditi mediante un ohmretro
provacircuiti. Per Tl'allineamento delle
sezioni a radio frequenza, media frequen-
za e video frequenza si ricorrera ad un
tecnico provvisto di adatto generatore
sweep e marcatore in unione ad un oscil-
loscopio.

Occorrerd fare attenzione a che le bo-
bine di deflessione orizzontale e vertica-
le siano adatte per funzionare coi rispet-
tivi trasformatori di uscita orizzontale e
verticale (bassa .impedenza). Se i vari
componenti (resistenze e condensatori sa-

- ranno di prima qualitd, non si dovrebbero

incontrare difficoltd nella realizzazione di

questo televisore. x
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nel mondo della TV

Nel presente mese di aprile

si svolge a New York l'annuale Mostra-con-
gresso della tcenica elettromica organizzata
dall'Institute of Radio Engineer (I.R.E.). E’
un avvenimento sempre molto atteso negli am-
bienti elettronici ¢ TV del mondo intero poiche
costituisee un vero e proprio traguardo annuale
del progresso tecnico in tale campo.
Quest’anno i due argomenti principe sono la
TV a colori e le applicazioni dei transistori
ormai entrati in fase industriale-commerciale.
Nel prossimo numero de «1’antenna», daremo
un ampjo resoconto di questa importante
rassegna.

Il Consiglio Nazionale delle Ricerche

ha organizzato a Milano durante il periodo della
Fiera di Milano un convegno di elettronica e
televisione che si svolgerd a Milano. La gior-
nata di apertura della Fiera (12 Aprile) sara
la giornata della scienza e durante tutta la
prima settimana di Fiera si svolgeranno sedute
del Convegno, al quale participeranno con re-
lazioni tecmiche le pi note personalita della
scienza e della tecnica elettronica del mondo
intero. Sard a Milano anche Zworykin il noto
inventore dell'iconoscopio: sono in discussione
a sezioni separate a seconda dei settori tecnici
interessanti, una cinquantina di relazioni, mol-
tissime delle quali sulla TV.

Anche su tali manifestazioni ad alto livello
teonico daremo un’ampia relazione nel pros-
simo numero de «1’antenna».

Quest’anno il Palazze delle Nazioni

alla Fiera Campionaria dJdi Milano
presenta particolari profili di interesse tecnico
inquantoché molte mnazioni (Francia e Ger-
mania particolarmente) hanno presentato delle
interessanti primizie della loro produzione in
campo elettronico e TV.

L’Inghilterra si & decisa a seguire

I’esempio dell’Italia e'della Germania nel set-
tore del « broadeasting» su FM e TV,

E’ stata infatti decisa la costruzione di ben
50 trasmettitori radiofonici a FM che costi-
tuiranno una nuova rete d’ascolto ad alta qua-
lita per i radio-abbonati inglesi,

Tale rete, che comprendera trasmettitori da
1 a 10 kW di potenza, sara attuata entro i
prossimi dodici mesi. i
Parallelamente a questo pro« vedimento & stata
inoltre decisa l’estensione della TV nella banda
da 170 a 220 MHz (la nostra banda alta) con
polarizzazione orizzontale.

Cio consentira ’allocazione dialtre emittenti TV
nel territorio britannico.

I teleabbonati inglesi hanno superato

nel decorso mese di Marzo la rispettabile cifra
di 3.200.000 unita. Si pensi inoltre che nel solo
mese di Gennaio gli abbonati nuovi alla TV

sono stati 150.000. Il canone di abbonamento
& perd molto inferiore a quello Italiano: 2 ster-
line cio& circa 3.500° lire.

Anche i televisori inglesi costano meno dei
nostri (fra le 100.000 « le 150.000 lire). 11 pub-
blieo inglese si accontenta perd di schemi piit
piceoli (il 14 pollici & oggi il piu diffuso). Il
segreto del basso prezzo risiede principalmente
nei minori margini di guadagno sia della pro-
duzione (industria che del commercio (riven-
ditori). o

Questi ultimi si accontentano di un margine
del 15 al 18 9,. Un'altro motivo del basso prezzo
del televisore inglese & dovuto allo «stan-
dard TV » a 405 righe con suono a modulazione
d’ampiezza.

Nel ecampo della TV a eolori

gli sforzi dei costruttori americani, sono rivolti
particolarmente alla produzione industriale di
un tipo di tubo catodico tricromico che abbiauno
schermo di almeno 17 o 21 polliei di diagonale.
1 primi esperimenti con tubi a schermo di 12
o 14 pollici hanno dato una doccia fredda al-
P’attesa del pubblico che si aspettava ben altro
come qualitd di immagini. . .

Comunque ormai il ghiaccio & rotto e 'industria
americana ha gettato tutto il peso della sua
potenza tecnico-scientifica al servizio della TV
a colori.
(la rubrica segue a pag. 116)
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Una Semplice Disposizione

ing.

Franco Simonini (:1JK)

Fig. 1. - Ecco come si presenta la realizzazione del sistema riproduttore d’angolo. La foto &
stata ripresa prima del completamento del mobile a cassa armonica.

EL NUMERO di Ottobre 1953 della

Rivista abbiamo descritto un am-
plificatore per riproduzione di qualita ed
abbiamo indicato una semplicissima di-
sposizione, per altro assolutamente in-
sufficiente, con la quale erano stati si-
stemati gli altoparlanti.

Ci eravamo ripromessi in tale occa-
sione, anzi impegnati a ritornare sullo
argomento, per descrivere una disposi-
zione che avesse lo stesso stile dell’am-
pificatore; che comportasse cioé un mi-
nimo di spesa realizzando nel contempo
il massimo di efficenza nella riproduzio-

ne. Manteniamo ora la parola descriven-
do un.-apparato di facilissima realizza-

- zione. Riteniamo doveroso da parte nostra

introdurre il profano, sia pure per sommi
capi ai problemi acustici relativi alla ri-
produzione su larga banda.

1. -~ INTRODUZIONE

I problemi relativi alla riproduzione
acustica sono abbastanza complessi e
strettamente legati fra di loro. Con una
certa approssimazione essi possono venir
cost distinti in:
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Acustiea per Riproduzione di (Jualita

Si descrive la realizzazione pratica ed economica di un mobile d’angolo
a cassa armonica impiegato per la corretta riproduzione dello spetiro
acustico entro una banda compresa tra 45-50 Hz ¢ 12-14.000 Hz.

-— problemi legati alla riproduzione
lineare su tutto lo spettro delle frequenze
percepite dall’orecchio umano dai 16 ai
15.000 periodi circa. L’ostacolo pux forte
che si presenta alla riproduzione su que-
sta banda & dato dalle risonanze dell’al-
toparlante o degli altoparlanti impiegati.
Il cono il cestello e gli altri componenti
meccanici hauno una propria frequenza
di risonanza che influisce in misura mag-
"giore o minore. a seconda degli elementi
seguiti nel progetto, sulla linearitd nella
emissione della potenza sonora. Per tale
motivo una curva di risposta che sia com-
presa entro un intervallé di pilt o meno
5 dB pud essere ritenuta praticamente
lineare. La risonanza pili importante &
quella relativa al cono e specie per gli
altoparlanti di notevoli dimensioni essa &
strettamente legata alla massa d’aria chz
viene spostata durante le vibrazioni. Si
verifica in pratica che le frequenze in-
feriori alla frequenza di risonanza del
cono dell’altoparlante restano fortemen-
te attenuate sl da non risultare pratica-
mente riprodotte. Per la riproduzione del-
le basse frequenze & necessario guindi pu-
re una bassa frequenza di risonanza da
parte del cono dell’altoparlante e per
conseguenza un diametro notevole che si
aggira di solito sui 25-30 e qualche volta
anche 40 cm interessando cosi una no-
tevole massa d’aria. Un altoparlante a-
datto alla rioroduzione dei bassi non si
‘comporta altrettanto hene per le {re-
quenze superiori ai 3-4.000 periodi (acu-
ti di violino, xilofoni, etc.).

A questo inconvenjente le case costrut-
trici lianno ovviato in vario modo. Molto
spesso alla bobina mobile oltre al cono
principale di noteveli dimensioni viene
applicato un secondo cono di dimensioni
pill modeste (2-4 cm di diametro) coas-
siale col primo. In altri casi sulla super-
ficie del ¢ono vengono applicati dei di-
schetti o piccoli rilievi di forma ellittica
cui viene affidato il ccmpito di riprodur-
re le frequenze piu-elevate. Altoparlanti
di questo tipo .rientrano perd nel.novero
delle apparecchiature di qualitd e quindi
di costo notevole. Molto spesso si ricorre
invece all’accoppiamento di due altopar-
lanti T'uno di 30-40 c¢m di diametro e
Taltro di 8-10 ecm suddividendo 1’ener-
gia elettrica tra i due a mezzo di un pic-
colo filtro che discrimina la ‘banda di
frequenza da riprodurre. '

Generalmente 1 due altoparlanti ven-
gono disposti, date le dimensioni, I'uno
coassiale all’altro.

Nella pratica radiotecnica si fa molto
spesso uso di altoparlanti con cono el-

Uantenna

littico. Ai due diametri fondamentali che
essi presentano corrispondono infatti due
frequenze fondamentali di risonanza che
risolvono sia pure con una certa limita-
zione il problema della linearita di ri-
produzione. Mentre con le disposizioni su
accennate con uno o due altoparlanti si
pud raggiungere una banda di frequen-
za dai 30-40 periodi ai 10-15.000 con lo
altoparlante ellittico si possono riprodur-
re solo le frequenze comprese tra i 100-
120 periodi e gli 8-10.000.

— problemi legati alla separazione
delle due onde sonore generate dal lato
concavo e da quello convesso del cono
dell’altoparlante. I.a necessitd di una tals
separazione deriva dal fatto che le due
onde propagandosi con percorsi di diver-
sa lunghezza possono pervenire all’orec-
chio di chi ascolta con diversa fase dan-
do luogo. spesso alla attenuazione od an-
che alla scomparsa di parte della banda
da riprodurre con conseguente. distorsio-
ne... 11 fenomeno & noto ed & stato af-
frontato fino dagli inizi in maniera molto
semplice: L’altoparlante veniva applicato
ad uno schermo acustico di notevoli di-
mensioni (3-4 metri quadrati) e 1’onda pe-
steriore generata dal lato convesso del
cono veniva pér quanto possibile atte-
nuata con materiale adatto (cuffie che ol-
tre che proteggere dalla polvere porta-
vano uno strato di ovatta). Questo meto-
do pretendeva di risolvere il problema
applicando uno schermo di dimensioni
praticamente infinite. Il principale incon-
veniente che si presentava era 1'ingom-
bro e col progresso della tecnica di ri-
produzione si dovette abolire la cuffia di
attenuazione posteriore poiché si riscon-
tro che influenzava la linearita di ripro-
duzione. In questi ultimi tempi si & ri-

corso molto spesso ad una soluzione che

fa uso di labirinti acustici. Questa solu-
zione richiede perd uno studio del lo-
cale e si presta ad essere applicata con
facilitd solo quando 1’arredamento del
locale possa venir studiato in modo da
comprendere e masclerare I’apparato.
Trombe esponenziali con labirinto di ti-
po particolare vengono pure usate specie
negli impianti per la diffusione all’aper-
to.

— problemi legati alle
sotto D'azione dell’energia sonora gene-
rata dall’altoparlante gli oggetti circo-
stanti possono a loro volta entrare in riso-
nanza su di una parte delle frequenze
componenti lo spettro (e c¢id in dipen-
denza dalle loro dimensioni fisiche) ed
alterare in tal modo la linearitd di ri-
produzione. E’ per questo motivo che il
pitt delle volte la testina di riproduzione
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Fig. 2. - Dati costruttivi del mobile a cassa armonica
impiegato per la corretta riproduzione delle basse fre-
quenze (altopartante centrale) e delle alte (altoparlante
superiore). Larisonanza sulle basse frequenze & determi-
nata dall’ampiezza dei due vani A e A determinati dal
pannello frontale e dai due lati del muro. Lo spessore
del pannello ¢ di 3 cm. Conviene realizzare il pannello
con due fogli di compensato ed uno strato di 2-3 em. di
sabbia interposta secondo i dati della tabella. Nel caso
sifaccia uso di un altoparlante di maggiori dimensioni
per le barsse frequenze (30-40 cm. di diametro) il piecolo
altoparlante magnetodinamico degli alti pud venire si-
stemato coassialmente come spiegato nel testo. In tal
caso la tramezza dilegnotindicata pudvenire abolita come
pure il piecolo foro superiore e per la costruzione si po-
tranno seguire i dati della tabella allegata certi di otte-
nere ottimi risulfati. .

Sotto: TMig. 3. - Vista posteriore del mobile d’angolo a
cassa armonica con (disposizione .dei due altoparlanti.
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viene dispo:ta ad una certa distan:a dal-
I'altoparlante. I mobili di un apparta-
mento non danno perd nella maggioran-
za dei casi (ridotta potenza di emissio-
ne) luogo ad inconvenienti serii. Solo ne-
gli studi delle stazioni radio o nelle sale
da concerto la cosa assume una certa im-
portariza e ogm singolo componente I’ar-
redamento viene attentamente studiato.
Selo due elementi possono interessare lo
amatore di musica riprodotta: il mobile
che contiene gli altoparlanti e il tempo di
rimbombo o riverberazione della sala in
cui avviene la riproduzione. E’ assoluta-
ment= necessario infatti impedire che il
mobile che contiene I'altoparlante entri
in risonanza o dia luogo ad onde stazio-
narie rel suo interno tra le pareti. E’ per
tale motivo che molto spesso le pareti del
mobile sono costituite da due sottili as-
sicelle tra le quali viene disposto un
forte spessore di sabbia, Viene anche im-
piegato in varii casi il marmo. Il legno
ove viene impiegato raggiunge notevoli
spessori. Per quanto possibile inoltre non
vengono realizzate superfici tra di loro
parallele o, ove non si possa evitare cio,
esse vengono rivestite in materiale iso-
lante dal punto di vista acustico come
sughero, lana di vetro o gomma piuma.
Non solo” ma allo scopo di diffondere il
piu possibile le onde sonore all’interno
del mobile e di evitare di conseguenza
particolari riflessioni da qualche lato la
intera superficie interna viene rivestita di
sughero a superficie irregolare o cen car-
tone ondulato. E’ necessario in ogni caso
un compromesso tra tutti gli elementi fin
gui esposti che influenzano la riprodu-
zione acustica ed & indispensabile che di
volta in volta. a seconda dell’ambiente
in cui avviene la riproduzione, in dipen-
denza del tipo di incisione o del sistema
di riproduzione, e tenendo conto delle
caratteristiche degli altoparlanti impiega-
ti, operatore possa dosare con un co-
mando adatto le alte e le basse frequen-
ze in modo da rettificare la riproduzione
e combinare nel modo pili opportuno gli
elementi acustici a disposizione. L’esube-
ranza delle basse frequenze genera d’al-
tra parte una cattiva comprensibilita e

non & quindi conveniente per 1’amatore
del canto.

Con la realizzazione in figura 1 e figu-
ra 3 indichiamo una disposizione quanto
mai pratica e semplice per la riprodu-
zione di una banda dai 45-50 Hz fino ai
12-14.000 periodi. Si tratia del risuitato
degli studi condotti' € pubblicati da un
tecnico acustico di chiara fama: G.A.
Briggs. Come si vede il problema delle
superfici parallels viene risolto con una
disposizione angolare che utilizza due
lati di un muro angolo. In questo modo
d’altra parte viene ridotta al minimo la
superficie in legno che puo essere sog-
getta a risonanza. Come indicato nel di-
segno meccanico di fisura 2 lo spessore
di 3 cm impiegato & sufficiente per eli-
minare praticamente ogni vibrazione del
mobile., Tanto pit che, come di consueto,
Paltoparlante & stato fissato con Dinter-
posizione di spessori di materiale isolan-
te dal punto di vista acustico (feltro) in
modo da evitare per quanto possibile la
trasmissione diretta.

Come si vede inferiormente la superfi-
cie rientra realizzando cosi due vani.

Il mobile viene a formare con i muri
d’angolo infatti una cassa armonica (gli
americani la definiscono bass booster) la
cui frequenza di risonanza ¢ determinata
dalla ampiezza di questi vani realizzando
nello stesso tempo, date le dimensioni
della superficie interposta, una efficace
separazione tra l’onda_anteriore e la po-
steriore. Come si vede in figura 3 non si
¢ fatto uso di cuffie di protezione poste-
riori.

Questa disposizione influisce sensibil-
mente sulla risonanza dell’altoparlante
preposto alla riproduzione della basse
frequenze. Generalmentq si ottiene un
abbassamento della frequenza di riso-
nanza dai 20 ai 30 periodi. Nel nostro
caso ¢& stato impiegato un altoparlante
di recupero tipo Magnavox con sospen-
sioni in pelle del diametro di 23 c¢cm. Dal-
le misure effettuate ad una frequenza di
60-70 periodi si & scesi ad una frequen-
za di risonanza di 35-40. La cosa & av-
vertibile anche tramite la semplice per-

Tabella dati costruttivi

Frauenza di Spessore .
risonanza inferiore I h dello strato Note
dell’altoparlante di sabbia
Il pannello frontale deve essere so-
0 H. stituito da due lati di compensato
60-8 z 76 em 76 em con interposto uno stato di sabbia.
(diametro 70 em.) ’ ) 15 mm
l
50-70 Hz
76 cm. 90 cm. 20 mm.
(diametro 25 em.)
35-70 Hz
76 cm. 100 cm. 20 mm.
(diametro 30 cm). h
i {
30-50 Mz ! h
95 cm. 100 em. 25 mm. | I
(diametro 40 cm). . | I
h
l 18
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cussione con un dito, del cono dell’al-
toparlante con il mobile accostato o me-
no alla parete; & nettamente distingui-
bile Pincupirsi della frequen:za cosi ge-
nerata,

L’unico inconvenientz di questa dispo-
sizione & il rimbombo che spesso pud
prodursi per le frequenze piu basse.

E’ suffieiente in tal caso scostare leg-
ge.mente, comc indicato in figura, la pa-
rete frontale dal muro. Lx massa d’aria
spostata dalla membrana del piccolo Jen-
sen da 8 cm impiegato per la riprodu-
zione degli alti & insignificante. E’ suffi-
ciente quindi provvedere ad una sepa-
razione dei fronti d'onda generati senza
provvedere ad una cassa armonica, a que-
sto scopo esso & stato disposto sopra al-
Paltoparlante dei bassi con un angolare
di separazione in legno chiaramente vi-
sibile in figura.

Questa disposizione pud essere eseguita
anche per altoparlanti di dimensioni e ca-
ratteristiche diverse da quelli da noi im-
piegati.

Riportiamo una tabella che fornisce le
dimensioni in funzione della frequenza di
risonanza dell’altoparlante per le basse
frequenze. E’ consigliabile in ogni caso
fare uso di un elemento riproduttore a
doppio cono o con due altoparlanti di-
sposti coassialmente come gia detto per
quanto anche la disposizione da mnoi se-
guita abbia dato ottimi risultati.

Come si vede l'ingombro ¢ abbastanza
ridotto ed il mobile coperto con tela a
vivaci colori con una piccola cornice pud
completare lo stile con cui & arredato
P’ambiente. Raccomandiamo a questo pro-
posito una stoffa di trama rada in modo
da evitare il piu possibile 1’attenuazione
che & notevolmente pill pronunciata per
le alte frequenze.

2. - T RISULTATI

Nel corso delle prove si & notato un
notevole miglioramento della riproduzio-
ne rispetto alla disposizione precedente-
mente adottata.

Per il confronto ¢ stata decisiva la e-
secuzione di 6 pezzi a microsolco di mu-
sica spagnola per sola chitarra.

E’ stato pure riprodotts il concerto di
Varsavia per piano ed organo. In parti-
colare i bassi di quest’ultimo strumento
sono stati perfettamente riprodotti dando
spesso una gradevole sensazione di ste-
reofonicita quasi che essi pervenissero
dall’interno di una cattedrale.

Terminando consigliamo ai lettori de
« Pantenna » questa realizzazione certi di
consentire loro ottimi risultati con mezzi
pit che modesti.

Tutto il complesso completo di coper-
tura in tela non pud superare in costo le
5.000 lire.

Ove possibile consigliamo di realizzare
Iangolare superiore in marmo specie nel
caso che si faccia uso di un solo alto-
parlante, i

Sono a disposizione di chi volesse in-
terpellarmi in merito, tramite la direzio-
ne della rivista. ¥
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notiziario industriale

Misuratore d Impedenza d'Antenna

1. Generalita
O STRUMENTO Heathkit AM-1 &

un ponte a resistenza per la misura del

rapporto di onde stazionarie. Un braccio
del ponte & variabile, rendendo cosi pos-
sibile la misura della resistenza di radia-
zione e della frequenza di risonanza di
una antenna, dell’impedenza di una linea
di trasmissione e del rapporto di onde
stazionaric. Pud esser usato anchc come
monitore per la fonia e come misuratore
di campo non molto sensibile collegando
un circuito sintonizzato e una piccola an-
tenna ai morsetti di uscita. Le caratte-
ristiche dell’AM-1 sono le seguenti:

gamma di frequenza: 0 — 150 MHz

gamma di impedenza: 0 - 600 Q

strumento: 100 p.A

2, Funzionamento

R, e R, sono resistenze uguali e rappre-
sentano i braeci fissi del ponte (fig. 1).
Ry & invece il braccio variabile e R la
resistenza incognita dell’antenna. Quando
R; & uguale ad R, la corrente che scorre
in R, & uguale a quella in R,, mentre quella
in R, & uguale a quella in R, In queste
condizioni esisterd la stessa tensione nei
punti 4 e B. Quindi non scorrera corrente
nello strumento. Il ponte & bilanciato e
siccome R, deve essere uguale a Ry, 1'im-
pedenza d’antenna incognita & letta di-
rettamente sul quadrante graduato di R,.
Nel caso che R; sia diverso da R; la ten-
sione nel punto B sara maggiore o minore
di guella nel punto 4 a seconda che Ry
sia minore o maggiore di R,. Il circuito
usato nel’AM-1 & illustrate in fig. 2.
‘Quande il ponte & sbilanciato la R.F,
scorrerd tra i punti 4 e B e sara rettifi-
cata dal raddrizzatore a cristallo (CK705).
La tensione continua che sara presente nel
punto X fari scorrere una corrente verso
massa attraverso lo strumento, che in-
dichera il grado di sbhilanciamento del
ponte. Poiché il raddrizzatore del tipo
qui usato presenta variazioni di resistenza
a secondo della tensione applicata ai suoi
capi, una resistenza relativamente ‘alta
& collegata in serie allo strumento per ri-

durre questo effetto che peggiorerebbe 1a’

linearita dell’apparecchio. R, e C, servono
da filtro. L’AM-1 pud servire da moni-
tore per la fonia inserendo una cuffia
nel jack J.

Praticamente qualunque sorgente a R.F.
di non piu di 12 W di potenza pud esser
sufficiente per far funzionare il ponte.
Un grid-dipmeter & lideale ma qua-
lungue altra sorgente sara adatta, tenendo
presente che maggiore sara la potenza,
minore sard 1’accoppiamento. Una spira
bastera per frequenze sopra i 15 MHz
mentre per frequenze piit basse saranno
necessalie due o tre spire di accoppia-
mento, che saranno avvicinate al genera-

(*) Fornito sotto forma di scatola di mountag-
gio dalla Heath Company, rappresentata in Iia-
lia da'ly LARIR s.r.l. di Milane.

Cantenna

tore quel tanto che basta per portare
lo strumiento a fondo scala quando il
quadrante & ruotato nella posizione ap-
prossimativa in cui si prevede effettuare

la misura, e coi terminali di uscita aperti.

3. Misure

3.1. Linee. Collegata la linea da mi-
surare, con un estremo non cortociicui-
tato, ai morsetti di uscita, ruotato il
quadrante delle resistenze a zero, variare
la frequenza in cui l'indicazione dello
strumento cade a zero. Volendo determi-
nare la lunghezza elettrica della linea
dalla frequenza trovata si risalita alla
misura della linea a quarto d’onda. Col-
legare ora una resistenza non induttiva
il eui valore & il ‘doppio dcll’impedenza
della linea all’estremo délla sezione di
un quarto d’onda. Ruotare il quadrante
dell’AM-1 sino a trovare un punto di
zero. Pud darsi sia necessario ritoccare
leggermente la frequenza del generatore.
11 valore di resistenza segnato dal qua-
drante sara la meta dell’impedenza della
linea:

Zy?

Z,Q ==
Z,

dove: Z; = impedenza di ingresso,
Z, = impedenza della linea,
Z, == impedenza del carico.

Si pud quindi calcolare facilmente
I'impedenza della linea collegando una
resistenza non induttiva ad un estremo e
facendo uso della formula

Zy = X/Z . Zy

Per evitare che si debbano ottenere dei
valori che superino la scala dello stru-
mento & conveniente usare resistenze da
30 — 100 Q per linee la cui impedenza &
50 = 70 550 = 200 Q per linee di 100 Q
e 200 = 600 Q per linee di 300 Q.

3.2. Antenne - Dipoli A/2. Collegare ai
morsetti d’uscita dello strumento il centro

del dipolo dircttamente oppure, se cid

non fosse possibile, collezare 1’estremo
della linea di alimentazione la cui ]un-
ghezza dovra perd essere un numero pari
di quarti d’onda. Ai morsetti di ingresso

saranno collegate le solite spire di aecop-.

piamento cui sard opportunamente ac-
coppiato il generatore di radio-frequenza.
Bisognera evitare di tener in mano lo
strumento perch® le .misure potrebbero
essere falsate. La frequenza da usare pud
essere calcolata in via di prima appros-
simazione con la solita formula:

492°°0.95

Fyyz =
L prepr

Porre il quadrante dello strumento su
50 Q circa e variare la frequenza del ge-
neratore sino a trovare un minimo. Ruo-
tando poi il quadrante delle impedenze
si trovera uno zero. Pud darsi che per
avere lo zero sia necessario ritoceare leg-

germente la frequenza. Si'leggera cosi la
resistenza dell’antenna sul quadrante del-
I’AM-1 e la frequenza di risonanza su
quello del generatore.

La resistenza avra di solito un valore
compreso fra 10 e 100 0 a seconda del-
I’altezza dell’antenna e della sua posi-

Fig. 1. - Schema di principio.

zione rispetto ad ostacoli. Per frequenze
superiori a 50 MHz bisognera avere molta
cura poiché le misure saranno alterate
sia dalla presenza dello strumento stesso
al centro dell’antenna sia dal corpo del-
P’operatore. Con antenne risuonanti a
queste alte frequenze & buona norma col-

misuratore
d’impedenza d’antenna mod. AM-1: R;= R,
= 2000); Rg= 600Q); R;= 10kQ; C,=C
= 0,005 @¥; per altri particolari vedi testo,

Fig. 2. - Schema elettrico del

2

legare I’apparecchio a linee di alimenta-
zione lunghe parecchi A/2 per minimiz-
zare |’effetto della presenza dell’operatore.

Un’altra precauzione, se si usa piattina
come linea, ¢ di ruotarla in modo da ri-
durre eventuali effetti di sbilanciamento.

97,



che possono alterare lc misure, Pud darsi
che lo strumento segni qualcosa, quando
collegato alla linea, anche senza alcun
generatore a R.F. collegato ai suoi mor-
setti di entrata. E’ probabile che sia cap-
tato dall’antenna qualche forte segnale

90° con l’elemento verticale, "TAM-1 pud
essere usato per trovare l’angolo neces-
sario per avere una data resistenza. Si
possono ottenere resistenze sino a 70 Q
quando i bracci sono pressoché verticali.
La risonanza di tali antenne pud esser

di una emittente vicina, che pud essere
ascoltata inserendo una cuffia nell’appo-
sito jack. Talvolta basta invertire i colle-
gamenti alla linea per eliminare 1’incon-
veniente.

3.3. Antenne «folded dipole». Si pro-
cede come per le antenne a dipolo. La re-
sistenza sara tra i 150 e 300 (. In qualche
caso & possibile ottenere un secondo zero
verso i 500 Q e ad una frequenza legger-
mente differente. Cio & dovuto al fatto
che, mentre la parte 4 determina la lun-
ghezza elettrica dell’antenna anche le se-
zioni B e C (fig. 3) sono lunghe un guarto
d’onda e risuonano su una frequenza che
molto probabilmente differisce di un poco
dalla precedente. Il fenomeno & assai piit

apparente in antenne costituite da piat- .

tina dove, a causa del basso fattore di
velocita, la frequenza della sezione a
qguarto d’onda & dell’86 9} piu bassa di
quella di risonanza propria dell’antenna.
La lettura corretta sullo strumeuto sara
quella in corrispondenza della frequenza
pit alta.

3.4. Antenne funzionanti su armoni-

che. Le antenne lunghe multipli di 2/2

posson esser poste sotto misura colle-
gando lo strumento in un ventre di cor-
rente. ‘

3.5. Antenne verticali a 6/4 e «gronnd
plane». Collegare lo strumento tra la base
dell’antenna e massa. Il valore di resi-
stenza sark di circa 35 Q. Poiche il valore

N

B [

r

b

Fig. 3. - Dipolo ripiegato.

della resistcnza nel punto di alimenta-
zione d4i una « ground plane» pud essere
aumentato piegando 1 bracei radiali in
modo da formare un angolo maggiore di
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3.7. Rapporto di onde stazionarie (S.W.
R.). Se lo strumento indica zero quando
& Inserito in una linea di trasmissione il
rapporto di onde stazionarie sard uguale
al:1 = 1. Rapporti maggiori dell’unita
potranno essere trovati se la linea & lunga
un multiplo di mezze lunghezze d’onda
alla frequenza-di lavoro, e se 1’antenna
risuona su gquesta frequenza.

Ruotare quindi il quadrante. della re-
sistenza finché non si trovi uno zero sullo
strumento, ritoccando leggermente la fre-
quenza se necessario. Sapendo il valore
della resistenza della linea si pud trovare
il rapporto di onde stazionarie con la
formula:

Z carico -

S W.R.=

linea

Allo scopo di evitare punti di zcro che
posson confondere, e che son dovuti a
risonanze della linea, & consigliabile usare
una linea lunga meno di una lunghezza
d’onda.

Si pud sintonizzare una antenna e nello
stesso tempo fare il miiglior accoppiamento
con la linea. Ruotare il quadrante dello
strumento sul valore di impedenza della
linea e variare la frequenza del generatore
fino ad avvicinarsi a quella calcolata per
Vantenna, finche non si trovi uno zero.
Se questo capita in un punto diverso da

Fig. 4 e 5. - Disposizione costruttiva delle varie parti elettriche del misuratore d’impedenza
d’antenna mod. AM--1.

regolata variando la lunghezza della por-
zione verticale,

3.6. Antenne direzionali con elementi pa-
rassiti. Collegare lo strumento preferi-
bilmente al centro dell’elemento radia-
tore e comportarsi come per le solite an-
tenne. La resistenza trovata sara dell’or-
dune di 10 = 100 O a seconda del numero
degli elementi parassiti e della loro spa-
ziatura, Se si trova un minimo, invece di
uno zero, vuol dire che il punto in cui si &
collegato lo strumento presenta impedenza
reattiva e le misure effettuate non corri-
sponderanno a realta. Nella messa a
punto di queste antenne & utile usare lo
strumento come indicatore del rapporto
di onde stazionarie, come descritto qui
appresse.

quello della frequenza desiderata, ritoc-
care la lunghezza dell’antenna finché non
si abbia la risonanza alla frequenza esatta,
come indicato dallo zero dello strumento.
Se lo zero & incompleto bisogna regolare il
sistema di accoppiamento in modo da
avere nessuna indicazione alla frequenza
di risonanza.

Sulla base di queste note possono essere
effettuate svariate altre misure su vari
tipi di antenne su circuiti di ingresso di
ricevitori e regolazioni su barre di corto
circuito di linmee accordate.

(M. C)
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L’Oscillografo Du Mont 3047

],;0SCILLOGRAFO Du Mont tipo
304 A ¢ AR & un apparecchio di uso
generale che permette accurate e rapide
misure di segnali o porzioni di segnali
aventi ampiezza da 0 a 1000 V e di fre-
quenza da zero ad oltre 50 kHz. L’alto
guadagno del 304 rende possibile 'accop-
piamento diretto con la maggior parte
dei trasduttori mentre 1’amplificazione in
corrente continua fa si che le porzioni dei
segnali a fiequenza pinn bassa siano ripro-
dotte con fedelta.

Una innovazione che lo differenzia dai
tipi precedenti & il nuovo sistema di ca-
librazione che permette la misura del-
I'ampiezza dei segnali in wvolt diretta-
mente sullo schermo.

Sul 304 & montato il tubo a raggi ca-
todici 5ADP, che & stato costruito con
accuratezza maggiore dei tipi convenzio-
nali e possiede una sensibilita di defles-
sione doppia dei soliti tubi, mentre for-
nisce uno «spot» di dimensioni molte
ridotte senza sacrificare la luminosita.

11 tipo 304-AR differisce dal 304-A solo
per il fatto d’esser montato entro un pan-
nello standard da 19 pollici.

i. CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE

I comtandi in ambedue gli strumenti
sono convenientemente disposti sul pan-
nello frontale con i controlli degli ampli-
ficatori verticali a sinistra e quelli della
base dei tempi a destra, mentre un adatto
pannellino, accessibile dalla parte poste-
riore, porta i terminali connessi con le
placche deflettrici del tubo a raggi ca-
todici,

Per facilitare la calibrazione dei segnali,

la scala del 304 @ illuminata al bordoe. -

I segnali unidirezionali vengono misurati
con I’aiuto della scala incisa a sinistra
mentre i segnali simmetrici con 1’aiuto
della scala destra. La scala illuminata &
particolarmente utile quando si voglia fo-
tografare una traccia con sovrapposta la
scala di riferimento.

Si possono applicare all’ingresso verti-
cale segnali bilanciati e non bilanciati sulla
scala ¢,1 V. L’ingresso bilanciato si pud
avere facilmente togliendo il ponticello
di corto circuito tra la massa ed il ter-
minale Y pia basso sul pannello frontale,

C’¢ anche la possibilita di utilizzare il
terminale dell’asse Z per la modulazione in
intensitd del fascio elettronico. Il morsetto
& direttamente collegato alla griglia del
tubo R. C. in modo che segnali positivi
aumentano l’intencita del fascio.

3.1. Asse Y - verticale

3.1.1. Fauore di deflessione/
Amplif. ( a tutto gu:(.) ..

Diretto....covvvnvienann
Deflessione indistorta

0,1 V picco a picco, scala intera: o
0.025 'V picco-picco per pollice
32-39 V picco-picco per pollice
al minimo 4 pollici (limitata dal-
I’interdizione delle placche deflet-

2, CIRCUITO

Per una visione generale dei circuiti
usati in gquesto oscillografo ci si pud ri-
ferire allo schema a blocchi di fig. 1. Piu
oltre verra data una descrizione detta-
gliata dei circuiti. .

11 304 usa un amplificatore verticale
molto sensibile. Con l’amplificatore a
tutto guadagno un segnale di 0,1 'V picco
a picco, in ¢. c. o in ¢. a., & sufficiente per
deflettere per tutta la scala il fascio elet-
tronico. Una stabilita notevole & assicu-
rata dalla regolazione della tensione dei
filamenti degli stadi amplificatori ver-
ticali.

Per facilitare ’osservazione di fenomeni
non periodici o con periodicita irregolare
si pud, con adatta manopela sul pannello.
far si che la base dei tempi sia fatta par-
tire per mezzo del segnale stesso.

L’oscillografo a raggi catodici Du Mont.

Sia la base dei‘tempi pilotata sia quella mod. 304-A
i I—jcn ]
mgr@esqu — attenuatore calibratore tensione
?cc verticale v £02 , di rete
amplificatore alle
verticale placc'hetfe
fogliere il ponticello per - ¥ 101-V108 ( — - £ verticali
ingresso bilanciato _—T—
Iinierno = —
i circuito circuito
Y s esterno Vaas sincronismo > di scansione
esterno V302-V303

7 {modulaz, intensita) o
alla griglia del T.R.C.

dente di sega

vim
linea
{ensione di refe

4 « tagliere i ponticellf per
collegarsi direttamente
alle placchette

s

o capacita’ esterna

attenuatore,
orizzontale

@_J_I |——6CA

ingressoX ——?cc

scansione .
: amplificatore g b dlle
No—»—| orizzontate plag:he?‘;t
orizzont,
amplificatore V501-V503

Fig. 1. - Schema a blocchi dell’oscillografo a raggi catodici Du Mont, modello 304-A

ricorrente possono essere allargate fino a
sei volte il diametro del tubo, conservando
sempre la possibilita di riportarne un
estremo al centro del tubo con il comando
di posizione. Per ottenere basi dei tempi
di durata particolarmente lunga si pos-
sono collegare delle capacitd esterne ad
appositi terminali, tenendo presente che
si aumenta la durata della base dei tempi

3. CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Accoppiam. capacitivo

Altri accoppiamenti ......
. Risposta ai transitori (attraverso gli amplificatori):
Tempo di salita (dal 10 9

al 90 %)
0vershoo€
Decay

tenti nel tubo a raggi catedici)

3.1.2. Risposta. per frequenze sinusoidali (attraverso gli amplificatori):
piatta dalla c.c.
attenuazione < 10 9%, a 100 kHz

Accoppiamento direttc....

Ingresso non bilanciato

di 0,5 secondi ogni microfarad aggiunto
come capacita estérna.

La sincronizzazione stabilizzata riduce
il tremolio orizzontale delle traccie mentre
il limitatore di sincronismo per la base
dei tempi pilotata e per quella ricorrente
impedisce che si abbia una immagine
distorta per eccesso di segnale di sincro-
nizzazione.

attenuazione

109, da 10}Hz a
100 kHz < % 1 N
attenuazione < 509 a 300 kHz

ac60pp'iamento diretto: nessuno
accoppiamento capacitivo: < 109
in 45 msec

3.1.4. Massima tensione di ingresso (attraverso gli amplificatori):

(*) Come & noto gli Allen B. Du Mont Laboratories, Inc. sono rappresentati in Iialia dalla Dina Ing. S. e Dr. Guido Beloni di Milano.

Pantenna
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Accoppiamento capacitivo .... 1000 V (tensione continua piit picco
tensione alternata) 3

1000 V (tensione continua pi picco
tensione alternata)

su tutte le portate dell’alternatore
eccettuata quella da 0,1 V dove la
massima tensione & 100 V (tensione
continua pidt picco tens, alternata)
pud funzionare con tensioni sino a
+ 2V con 0,4 V picco-picco tra le

Accoppiamento diretto

Ingresso bilanciato

Frequenza (base dei tempi

ricorrente) ............

Durata base tempi pilotata
Allargamento traccia . ....

griglie (su portata 0,1 V)

®
@

sw 0C LEVEL

caor
ntz

1378V

naog

2000V 18«

MTERSITY 1ot

Jao
2 meut

ma0y
220%

-1400~

Sincronizzazione

Sensibilita o

Polarita

Forma d’onda
Frequenza
Ampiezza

3.5 Dente di sega

Ampiezza
Polarita

Fig. 2. - Circuito del tubo a raggi catodici e comandi relativi.

3.1.5. Autenuatore (tramite ampl.)

3.2 Asse x orizzontale

3.2,1. Fattore di deflessione
Amplif. (a tutto guad.) ..
Dirctto.. ...

3.2.3. Risposta, per frequenze sinusoidali
(attraverso gli amplificatori) .. ..

3.2.3. Risposta ai transitori
(attraverso gli amplificatori) .. ..

3.2.,4. Massima tensione di ingresso
(agli amplificatori)

10:1
con attenuatore in posizione AC
massimi 1000 V (corrente continua
pit picco alternata)

portate 1 e 10 4- 10 9

3.2.5. Attenuatore (tramite ampl.)

3.2.6. Base det tempi lineare
Circuito

%. FUNZION AMENTO

Per ben comprendere il funzionamento
teorico dell’oscillografo & bene tener pre-
sente lo schema a blocchi di fig. 1 e i
successivi schemi elettrici parziali.

4.1 Cireuito del tubo a raggi eatodici.

Uno schema semplificato del circuito
del tubo a raggi catodici appare in fig. 2.
Viene usato un tubo 5ADP (V 401) fun-
zionante ad una tensione di accelerazione
totale di 3000 V con l’elettrodo intensifi-
catore ad un potenziale di + 1600 V ed
il catodo a — 1400 V rispetto a massa.

4.1.1. Luminosita.

Le tensioni per il primo anodo e per
il catodo del tubo sono prelevate dal di-
visore di tensione formato dalle resistenze
da R403 a R407. La luminosita del fascio

elettronico & regolata dal potenziometro

100

portate 1, 10, 100 e 1000 4 2 S se-
lezionate con il commutatore voLTS
FULL scALE (0,1 V, 1 V, 10 V e
100 V rispettivamente)

0,3 V picco a picco per pollice
40-50 V picco a picco per pollice

la stessa dell’amplificatore verticale

posiz. dell’attenuatore
1:1

triodo a gas 6Q5G, usato per la
base dei tempi pilotata o ricorrente
La traccia di ritorno & automatica-
mente soppressa.

Precisione in ampiezza ...

Morsetti d’uscita

dente di sega da 2 Hz a 30 kHz:
si possono ottenere basi‘dei tempi
di frequenza inferiore ai 2 Hz col-
legando delle capacita esterne fra
il morsetto SAWTOOTH|EXT caP. e la
massa

da 0,5 secondi a circa 30 micresec.
sino a 6 volte il diametro dello
schermo senza distorsione apprez-
zabile

interna (INT), esterna (EXT) oppure
dalla linea (LINE), positiva e negativa

3.3 Cireuito per la modulazione d’intensitd (asse z)
Impedenza di ingresso

0,2 MQ) 80 pF

secondo la posizione del controllo di
intensita saranno necessari ad in-
terdire il fascio elettronico da — 2
a — 56 V picco a picco .

segnali positivi intensificano il fascio

3.4 Tensione di calibrazione
Morsetti d’uscita

ingresso amplificatore verticale dopo
commutazione sul panncllo frontale
quadra

rete

0,1 V piceo a picco

+=5%

........ sul pannello frontale

5 V picco a picco

positiva

da 2 Hz a 30 kHz. Si possono otte-
nere frequenze inferiori a 2 Hz col-
legando una capacita fra il morsetto
d’uscita e la massa

circa 45 k()

lo stessa dell’amplificatore verticale

volt p. a p.
' 18

180 3.6 Alimentazioni

Frequenza
Consumo
Fusibili
3.7. Valvole
6-12AT7
2-6A05
1-6Q5G

INTENSITY (R 407). Questo comando
rende il potenziale catodico piit o meno
positivo rispetto alla griglia, che & tenuta
ad un potenziale negativo fisso.

4.1.2. Fuoco.

La regolazione del fuoco, per la mas-
sima finezza della traccia, viene effettuata
per mezzo del comando rocus (R 405).

La posizione di questo comando determina
la relativa differenza di potenziale fra gli
anodi Al e A2. Alle placchette di defles-
sione verticale (D3 e D4) e quelle di de-
flessione orizzontale (D1 e D2) & applicata
una tensione continua di circa 200 V ri-
spetto a magsa. Per evitare distorsione
del fascio al secondo anodo (A2) deve
essere applicata all’incirca la stessa ten-
sione. La tensione del secondo anodo &
prelevata dal cursore di R 409.

4.1.3. Modulazione di iniensita.
Per modulare in intensita il fascio elet-

Tensione di alimentazione.

moz 50n] aigy
208G v 70 S O,
% & Soov

Fig. 3. - Circuito dell’attenuatore.

115 o 230 Vegp = 10 %

50-400 Hz

circa 110 W

1,5 A per 115 V; 0,75 A per 230 V

1-0B2 2.1X2A 1-(3-14)
2-676 2-6AL5 1-5ADP
1-5Y3GT 2-5963

tronico i segnali in esame possono essere
applicati ai morsetti segnati z INPUT
donde saranno trasferiti alla griglia del
tubo a raggi catodici attraverso la capa-
cita C 402. Segnali positivi intensifiche-
ranno il fascio, negativi ne diminuiranno
la luminosita.

%.2. Cirenito di deflessione veortieale (Asse
Y).

Per facilitare 1’analisi e la compren-
sione del circuito di deflessione verticale,
lo si immagini diviso in: 1) un alternatore
compensato in frequenza; 2) un calibra-
tore di tensione per determinare le am-
piezze dei segnali in ingresso; 3) un am-
plificatore ad alto guadagno ¢ larga banda
per aumecntarc 1’ampiezza di piccoli se-
gnali applicati ai morsetti di entrata in
modo d’aver a disposizione una tensione
sufficiente per deflettere il fascio elettro-
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~ico sul T.R.C. per una comoda visione,
4:2.1 Attenuatore.

La fig. 3 rappresenta uno schema sem-
plificato dell’attenuatore calibrato in volt
picco a picco a scala intiera. Gli attenua-
tori a decadi sono compensati con cir-
cuiti a resistenza-capaciti in modo da
avere una risposta lineare di frequenza

315V 30: 00
“nom P

CaLIIRATOR

0r yr

o imeuT CatHOOQ
#oLLowER
viou

¥ig. 4. - Circuito semplificato del caljbratore.

¢ di fase e presentare una impedenza di
2'MQ, con 50 pF, al circuito che _verrd
collegato ai morsetti di ingresso, qua-
lanque sia il grado di attenuazione scelto.
Il commutatore dell’attenuatore vVoLTS
FULL SCALE (S 101) sceglie 1’adatta atte-
muazioae nella misura di 1, 10, 100, 1000
sia per l'ingressoffa corrente alternata sia

a2 (g

FOR BALANCID INPUT
”

2103 3y MEuove Jumee

ver quello a corrente continua. La pcsi-
zione OFF toglie il segnale dall’attenua-
tore ¢ mette a massa la griglia (piedino 2)
del trasferitore catodico ( V 101).

Sul pannello frontale sono segnate le
sensibilitd in velt per le varie posizioni
del commutatore .quando il comando

MULTIPLIER & ruotato in posizione « 1 »,’

-%.2.2. Calibratore.

Da T601 viene prelevata una tensione
di 375 V ed applicata a V602 attraverso
la resistenza limitatrice R603 (fig. 4).
Nel semiperiodo positivo la tensione che
appare ai capi del divisore formato da
R607 e R602 & limitata a un valore leg-
germente superiore a 110 volt picco poiche
scorre una corrente dal catodo (piedino 1)
alla placca (piedino 7) di V602. L’altra
sezione della valvola conduce durante il
semiperiodo mnegativo portando quindi
Pestremo superiore di R607 a potenziale
di massa durante questo periodo.

Si ottiene cosi una tensione di circa 4+ 110 V
a forma quadra a 50-400 periodi, secondo la
frequenza di alimentazione dello strumento, ai
capi delle resistenze R607 ¢ R602. Questa ten-
sione viene prelevata, attenuata, nel punte
<d’unione delle due resistenze ed applicata al
commutatore CALIBRATOR (S102). Il poten-
zometro R603 permette una esatta regola-

Lantenna

vio2aa
1723983 cov 3%

zione della tensione di calibrazione a 100 mV
picco a picco. I due comandi VOLTS FULL
SCALE € MULTIPLIER forniscono un mezzo sem-
plice per la misura di ampiezze picco a picco
di segnali in esame. Il prodotto dei valori se-
gnati dai due comandi da la tensione appros-
simata picco a picco per una deflessiome di
quattro pollici, La tensione di calibrazione
viene usata per misure pili accurate e serve
per una pill precisa regolazione del comando
MULTIPLIER. La procedura da seguire & la se-
guente:

1) Senza alcun segnale ai morsetti di in-
gresso porre il MULTIPIER nella posizione
in cui si desidera effettuare una misura precisa;
il X SELECTOR in RECUR SWEEP; il SWEEP
RANGE su 50-250; il SYNC SELECTOR su LINE,
il ¥ PosITION in modo da centrar bene la traccia
sullo schermo,

FAl  2) Premere i CALIBRATOR e regolare il
SWEEP VERNIER ed il SYNC AMPLITUDE in modo
da avere parecchie onde quadre sullo schermo.

3) Tenendo presente la tabella di calibra-
zioni determinare la deflessione che si deve
avere per la posizione, scelta in precedenza, del
comando MULTIPLIER.

Se necessario regolare il potenziometro a
taglio di cacciavite accessibile attraverso ap-
posito foro praticato sul lato sinistro della
scatola di protezione dell’oscillografo, inm modo
da ottenere una adeguata deflessione. Il co-
mando MULTIPLIER & cosi accuratamente cali-
brato, ma solo per la posizione scelta.

4) Applicare il segnale da misurare e pren-
der nota della ampiezza osservata sul T.R.C.
5) Moltiplicare questa ampiezza (in pol-

TABELLA DI CALIBRAZIONE

Posizione del MULTIPLIER

1 15| 2 4 | 10

Deflessione vert.

(in pollici) 27 2

1 ‘0,4

4.2.3. Amplificatore verticale (asse Y).

La wvalvola V101 & collegata come
trasferitore catodico (fig. 5) che funziona
come amplificatore differenziale per in-
gressi bilanciati e precede il comando
MULTIPLIER (R 112) variabile con conti-
nuitz. R 113, in serie con questo comando,
ha la funzione di impedire che l’operatore
possa annullare completamente il gua-
dagno dello stadio. In questa maniera
ogni segnale di ampiezza tale da saturare
il circuito di ingresso provocherd una de-
flessione maggiore del diametro dello
schermo e obblighera 1’operatore a sce-
gliere una wmaggiore attenuazione ecol
VOLTS FULL SCALE oppure a ridurre I’am- -
piezza del segnale in esame. Questo ac-
corgimento rende impossibile una errata
interpretazione di un segnale perche di-
storto dall’amplificatore dell’oscillografo -
stesso. La griglia di V 101 normalmente

seov

Fig. 5. - Circuito dell’amplificatore verticale’

lici) per la sensibilita in volt per pollice rica-
vata dalla tabella della sensibilitd. Il mumero
che si ottiene rappresenta ’ampiezza, in volt,
del segnale. -

Volendo misurare segnali di frequenza su-
periore a 50 kHz & opportuno usare, per una
maggior accuratezza, un segnale di calibra-
zione esterno avente la stessa frequenza del
segnale in esame.

VERTICAL  AMPLIFIER
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a massa (piedino 7) & collegata ad un
morsetto sul pennello frontale (J 1€2) in
modo di avere la possibilita di usufruire
di un ingresso bilanciato semplicemente
togliendo il ponticello che esiste fra i mox-
setti J 102 e J 103. Le resistenze in serie
alle griglie di V101 (R107 e R 108)

TABELLA DELLA SENSIBILITA’
PER VARIE POSIZIONI DEI « COMANDI» « VOLTS FULL SCALE» E « MULTIPLIER »

Posizione del « MULTIPLIER »

1 1,5 2 4 10
5 ) 0,1V’ 0,15V 0,2V 0,4V v
s 0, 0,005V 09,0375V 0,05V 0.1V 9,25V
& . v 1,5V 2V’ 4V 10V
2 0,25V 0375V 0.5V v 2.5V
>
- 10v 15V 20V 40V 100V
= 10 5.5V 35V 5V oV BV
[+
=]
u 100V 150V 200V 400V 1000V
2 100 35V 575V 50V 00V 750V

I numeri sopra la frazione rappresentano
il valore della tensione picco a picco a scala
intiera (4 pollici di deflessione verticale).

j=>]

I numeri sotto la frazione rappresentano i
valore della temsione picco a picco per pollice
di deflessione verticale.
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servono a proteggere il circaito di ingresso
da sovraccarichi dovuti a tensioni di in-
gresso troppo elevate. La capacita C 108
e C109 provvedono alla compensazione
di frequenza.

I1 comando di bilanciamento c. c.

o—— ©
al segnale C S al morsetto
3 EXT SYRC
b9
5 CxR 01 % Is é
eriod, In,
+ Lo (faradf johm| (psecondi ) L

¥ig. 6. - Circuito differenziatore per la stabi-
lizzazione della scansione pilotata.

(DC BAL) R 110 equalizza le tensioni
ai capi del eircuito del mULTIPLIER.
Quando questo comando & regolato a do-
vere non si dovra notare alcun sposta-
mento della traccia in su o in gi#1, quando
si ruota il MuLripLIER dal minimo al mas-
simo, senza alcun segnale in ingresso.

Gli amplificatori per la deflessione ver-
ticale sono rappresentati dalle valvole da
V102 a V106 inclusa. La particolare di-
sposizione bilanciata a c. c¢. assicura una
buona stabilitd del complesso. Con il co-
mando ¥ PpositioN (R 116) portato, nella
sua posizione centrale, il controllo v cTR
(R 116) posto sul retro del pannello &
normalmente regolato per equalizzare la
caduta di tensione ai capi delle resistenze
di carico R 115 e R 117 in modo che la
traccia sia, in senso verticale, al centro
del TRC.

11 sistema di spostamento della traccia

¢ tale da poter seegliere ed osservare al’

ceatro dello schermo qualunque porzione
di una traccia espansa anche quattro volte
il diametro dello schermo. Il comando
v sEN (R 128) sul retro del pannello
serve per regolare la sensibilita del si-
stema di deflessione dell’asse Y a 100 mV
picco a picco a scala intiera attraverso
P’amplificatore. Questo potenziometro sta-
bilisce un collegamento, variabile, a bassa
resistenza, tra le placche del secondo am-
plificatore controfase, V 103, e I'ingresso
del terzo stadio controfase V 104.

L’alimentazione delle griglia schermo di
V105 e V106 nell’ultimo stadio contro-
fase & ricavata da una sorgente non sta-
bilizzata in modo che la sensibilita del
circuito aumenti quando aumenta Ila
tensione di rete, allo scopo di compensare
la diminuita sensibilita del tubo a raggi
catodici causata dall’aumentata tensione
di accelerazione. Con questo vengono
assai ridotte le wvariazioni in sensibilita
causate da fluttuazioni di tensione di rete.
11 comando ¥ 1IN (R 136) sul retro del
pannello & una resistenza di caduta va-
riabile per le griglie schermo delle val-
vole finali (V105 e V 106) e regola la
linearita del segnale di uscita. Ulteriore
compensazione per le frequenze alte &
ottenuta dalla controreazione introdotta
da R123 e R 124.

E’ possibile il eollegamento diretto delle
placche di deflessione verticale ai termi-
nali sul retro del pannello attraverso le
capacita C110 e C111. Queste capacita
sono necessarie poiché le placche di de-
flessione sono tenute ad un potenziale di
circa + 200 V rispetto a massa per non
avere distorsioni nel fascio.

5. CIRCUITI DI SCANSIONE E DI SIN-

CRONISMO.

Si pud avere una scansione pilotata o
ricorrente con espansione sino a sei volte
il diametro dello schermo. La scansione
Ticorrente pud essere sincronizzata o
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quella pilotata fatta partire da segnali
positivi o mnegativi per mezzo di uno
stadio divisore di fase. La scansione pilo-
tata pud essere fatta partire con maggior
sicurezza, specialmente quando si ab-
biano a disposizione segnali non sinusoi-
dali, da una rete differenziatrice con una
costante di tempo di circa 10 9 del pe-
riodo del sincronismo (fig. 6).

a.1. Sineronizzazione (fig. 7)

Il comimutatore syNc seLEcror (S 301)
sceglie il segnale sincronizzante: INT, in-
terno (prelevato dall’amplificatore del-
I’asse Y); rine (prelevato dalla linea);
EXT (ricavato da una sor- .
gente esterna).

V 301-A funziona da divi-
sore di fase. Il comando
SYNG AMPLITUDE (R 308) per-
mette all’operatore di sceglie-
re la polarita e I’ampiezza del
segnale di sincronizzazione,
1 primo amplifieatore di sin-
cronismo (V 301-B) & accop-
piato alla griglia del genera-
tore di scansione (V 303) at-
traverso € 305 e R 312.1a
placca del diodo V 302 &
collegata al punto di giunzio-
ne di R311 e R 312;il ca-
todo va a massa solo quando
il commutatore X SELECTOR
€ su RECUR SWEEP.

rnou @ 0% Te0!

SWEEP

durre la tensione a dente di sega neces-
saria per avere la base dei tempi lineare.
11 catodo di guesta valvola & riscaldato
ed emiette elettroni come in una comune
valvola termoionica ma il gas che riempie
I’interno si ionizza in modo che per una
certa tensione fra placca e catodo, si in-
serisca provocando un vero corto circuite
fra placca e catodo.

Questo punto di «innesco» dipende
dalla polarizzazione della griglia, tensione
che viene prelevata dalla rete formata
dalle resistenze R 313 e¢ R 315. Con una
certa temsione in griglia, V 303 si inne-
schera ad un unico e solo valore di ten-
sione di placca. Il condensatore collegato

SYNC  ANPLIFIER

¢
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Fig. 7. - Circuito cJcttrice dellc ¢1:¢'¢ €1 sirarcmismo e di scansione.

®

Cosi inserito mel circuito questo diodo
limita la tensione di sincronismo che pud
essere applicata al generatore di secan-
sione in modo da impedire distorsione
della base dei tempi per eccesso di segnale
sincronizzante. V 302 impedisce inoltre
che la capacitad del circuito di griglia del
generatore di scansione V 303 abbia a
caricarsi positivamente alle frequenze piu
alte con conseguente errato funzionamento
e partenza anticipata della base dei tempi.

5.2. Scansione ricorrente.,
[l tricdo a gas V 303 & usato per pro-

tra la placca e il catodo del triode
a gas & caricato dalla tensione &
+ 360 V attraversoil triodo di carica
della scansione (V 304-B, R 316, R 317
¢ la resistenza di catodo R 315) finch&
la tensione anodica non.diventa tale da
far innescare il tubo. Indi il condensatore
si scarica finche il potenziale placca-ca-
todo non ha raggiunto il valore di spe-
gnimento dell’arco nella wvalvola (circa
20 V). A questo punto la valvola non
conduce pinn ed il cielo di carica inco-
mincia di nuovo. Il comando sWEER
vERNIER (R 316) fornisce una regolazione
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fine della frequenza di scansione coutrol-
lando il tempo di carica del condensatore.

Il circuito di V 304-B esplica due fun-
zioni: 1) simula la presenza di una sor-
gente a corrente costante che carica il
condensatore della base dei tempi per
una buona linearita; 2) funziona come
trasferitore catodico di uscita. La scan-
sione a dente di sega che appare ai capi
della resistenza di carico del trasferitore
catodico (R 320) & applicato a un divisore
di tensione compensato in frequenza
(R 322, G313 e R 323) che attenua I’am-
piezza della scansione a un quinto del
suo valore. La parte pitr bassa del divi-

gore di tensione & collegata ad un capo

X _SELECTOR

del comando sw pc LEVEL (R 403) in fig.' 2,
regolabile; col cacciavite. Quando questo
comando, posto sul retro del pannello,
2 ben regolato, si deve ottenere una espan-
sione della traccia della base dei tempi
uguale e simmetrica rispetto al centro
dello schermo, quando siruotiil comando
X AMPLITUDE. L’uscita dal divisore di
tensione & portata all’ingresso dell’ampli-
ficatore dell’asse X quando il commuta-
tore X SELECTOR & posto in SWEEP.

E’ generalmente preferibile vedere solo
I’andata della traccia della base dei tempi.
Questo richiede un gualcosa che cancelli
la traccia di ritorno. A questo scopo viene
prodotto un guizzo negativo alla fine
della traccia di andata per mezzo di un
circuito di differenziazione composto da
R 325 e C 314. Questo guizzo negativo
¢ applicato alla griglia dell’amplificatore
di cancellazione della traccia (V 305-A).
L’impulso positivo che ne risulta & por-
tato sul catodo del TRC affinché inter-
dica il fascio durante l'intervallo del ri-
torno della traccia.

Certe applicazioni possono richiedere
frequenze di scansione pit basse di due
cicli al secondo. Per avere c¢id si pud col-
legare una capacita esterna tra i morsetti
SAWTOOTH 0 EXT CAP € la massa quando
il SWEEP RANGE & su EXT CAP.

53.3. Scansione pilotata.

In questo caso il triodo a gas (V 303)
non si inneschera che quando & pilotato
da un impulso positivo applicato alla
sua griglia. Qualunque intpulso positivo
di ampiezza sufficiente inizia un ciclo -di
tensione a dente di sega. Quando il com-
mutatore X SEL & su DRIVEN la polariz-
zazione sul catodo di V 303 & aumentata
a causa dell’aggiunta di R 314 nella
rete del divisore di tensione. Con questa

l'antenna

polarizzazione & mecessario applicare alla
placca del triodo una maggiore teusione
per fario innescare. Il diodo limitatore
(V 304-A) non permette che la placca del
triodo raggiunga la tensione di iouwizza-
zione durante il periodo di riposo. Fun-
ziona cosi: V 304-A conduce quando la
parte di andata della tensione di scan-_
sione raggiunge una certa ampiezza de-
terminata dal comando, sul retro del
pannello, DRIVEN sw B1as (R 319) nel
circuito catodico. Non appena conduce,
la tensione ai capi del condensatore di
scansione mon sale pili, e quando R 319
& ben regolato la tensione & di ampiezza
insufficiente per innescare il triodo a gas.

® €

v302-8
e

zontale. Il segnale interno & ricavato da!
circuito di scansione lineare a dente di
sega gia visto. Segnali c. c. 0 a. c. possono
indifferentemente essere applicati, tra-
mite l’attenuatore X, che fornisce at-
tenuazioni nella quantitd di 1 o 10. Una
posizione OFF mette a wmassa la griglia
di V 501-A.

6.1. Trasforitore catodico di ingresso.

V 501-B non ha segnale in griglia e la
sua funzione & solo quella di mantenere
la griglia (piedino 6) dello stadio
V 502 a potenziale di massa mentre
non vi & applicata la tensione continua
di posizione. Il comando di bilanciamento
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Fig. 8. - Circuito dell’amplificatore orizzontale.

La scansione pilotata & iuiziata dal-
I’applicazione di un impulso positivo di
ampiezza sufficiente alla griglia di V 303.

Questo permette alla valvola di inne-
scarsi ad un potenziale anodico inferiore
di quello stabilito dalla polarizzazione del
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HORIZONTAL AMPLIFIER

(R 506 x DC BAL) & usato per equaliz-
zare la tensione continua ai capi del
AMPLITUDE CONTROL. Quando questa re-
golazione & ben fatta non ci sard sposta-
mento (a sinistra o a destra) della traccia
quando si ruota il comando AMPLITUDE
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Fig. 9. - Circuito elettrico degli al'rexntatori e del calibratore di temsione,

catodo. La capacita di scansione si sca-
rica rapidamente attraverso V 303 io-
nizzato fino alla tensiome di estinzione.
A questo punto non ¢’2 pili conduzione e
la capacita si carica nuovamente. Il ciclo
¢ completo quando il condensatore & ri-
caricato al livello stabilito dal diodo li-
mitatore (V 304-A).
6. CIRCUITO DI [DEFLESSIONE ORIZ-
ZONTALE (ASSE X) (fig. 8)-
Per mezzo del commutatore X SELEG-

70R (S 501) si possono scegliere segnali
esterni od interni per la deflessione oriz-

dal minimo al massimo. senza seguale in
ingresso.

I1 guadagno dell’amplificatore X & va-
riato al comando aMPLITUDE (R 514).
Per impedire che 1’operatore inavverti-
tamente sovraccarichi il circuito di in-
gresso con coumseguente distorsiome, R 515
¢ collegato in serie col ecomando AmPLI-
TUDE. Il valore di R 515 & tale che, col
comando AMPLITUDE al minimo, un se-
gnale di ampiezza cosi grande da saturare
il cireuito di ingresso (V 501) fari deflet-
tere il fascio molto pit del diametro dello
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scherme, obbligande cosi I'operatore ad
atten'iare maggiormente,

La portata del comando AMPLITUDE &
tale che un segnale, che al massimo de-
terminava una deflessione di 5 pollici,

al minimo deflettera il fascio da 0,1 a-

a 0,5 pollici.

Il circuito del trasferitore catodico di
ingresso & progettato in modo da mante-
nerc il catodo (piedino 8) di V 501-B a
un potenziale di massa. Questo & impor-
tante se V 502 deve funzionare come am-
plificatore parafase a bassa distorsione.

Si ammetta che un segnale positive sia
applicato alla griglia (piedino 2) di
V 501-A. Questa valvola conduira mag-
giormente, facendo si che una corrente
maggiore scorra nelle resistenze R 514
R 515, R 509, R 508 e R 507. La corrente
totale nelle ultime tre resistenze &-deter-
minata non solo dalla corrente catodica
ora rammmentata ma in parte anche dalla
corrente che scorre attraverso V 501-B.
La corrente di placca aumentata di

V 501-A produce una caduta di tensione ~

ai capi di R 504 nel circuito di placea,
circostanza che fa diminuire la tensione
anodica di V 501-B, facendo cosi scorrere
una corrente di placca minore in questa
ultima valvola e nel circuito formato da
R 599, R508 e R 507, Questa diminu-
zione di corrente nelle resistenze suddette,
guando R 504 & scelto appropriatamente,
¢ uguale ed opposta in fase alla corrente
che scorre nella rete catodica di V 501-A
ricordata prima. Cosl -la giunzione di
R 515 ¢ R 509 rimane a potenziale zero.

6.2 Awmplificatore parafase.

V502 & collegato come un mnormale
amplificatore parafase con la tensione
anodica prelevata dopo lo stadio in seric
V 350-B, dall’alimentazione a + 360.
V 305-B oltre che creare la necessaria ca-
duta di tensione, serve come circuito a
bassa impedenza verso massa attraverso
I’alimentatore.

6.3 Stadio controfasc di useita.

I1 segnale proveniente dall’amplifica-
tore parafase & direttamente portato al-
I’amplificatore di uscita (V 503). La ten-
sione anodica per questo stadio & rica-
vata dal + 360 tramite un controllo di
linearita (R 526 x rIN). Questo comando
¢ previsto per compensare quelche sbi-
lapciamento nel circuito causato da asim-
metria delle due meta della valvola.
C513 e C 514 forniscono sufficiente con-
troreazione per annullare la capacita di
ingresso di V 502, migliorando la risposta
in frequenza dell’amplificatore.

G.%. Spostamento del faseio.

##Viene ottenuto variando la polarizza-
zione di V 502 B rispetto a V 502-A con
la regolazione del comando X POSITION
(R 510). R 508 (x cTR) & un comando sul
retro del pannello in serie con R 510 per
centrare il fascio sullo schermo con il co-
mando X POSITION posto a metd corsa.

7. ALIMENTAZIONE

L’alimentatore a bassa tensione for-
nisce il potenziale necessario per il fun-
zionamento degli amplificatori X e Y, i
circuiti di sincronismo e di scansione
e per il secondo anodo del TRC. L’ali-
mentatore ad alta tensione, negativa,
fornisce i potenziali di catodo, griglia e
primo anodo per il TRC. Inoltre da la
polarizzazione per il comando sw DC
LEVEL.

I’alimentatore ad alta tensione, posi-
tiva, alimenta 1’elettrodo intensificatore
del TRC.
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7.1 Adimentazione a hassa tensione.

La raddrizzatrice (V 605) & collegata in
circuito ad onda intiera. La tensione di
uscita & filtrata da un filtro ad ingresso
capacitivo (C 602, L 601 e C 601). La tcn-
sione all’uscita del filtro (+ 360 V) & re-
golata da V 601, per utilizzarc + 110 V
regolati.

7.2 Alimentatore ad alta teunsione.
V 604 & usata in un circuito a semionda

a — 1400 V, il cui filtro & costituito da
una sola sezione a pi greco (C 605, R 606,
C 604). .

V603 & collegata pure in circuito a
semionda e 'uscita & filtrata da una sola
sezione RC a pi greco. La tensione & di
circa 4+ 1600 V.

7.3 Alimentatore regolato per i filamenti.

Un alimentatore regolato per i filamenti
del primo e del secondo stadio dcll’ampli-
ficatore dell’asse Y assicura una buona
stabilita. Un regolatore termico in serie
(V 606) controlla a temperatura dei ri-
scaldatori in modo da render costante
I’emissione dei catodi entro una variazione
della tensione di rete di £ 10 9. Inoltre
un potenziometro di bilanciamento per
il ronzio (R 144), incluso nel circuito
dei filamenti di V 101 e V 102, riduce la
modulazione a frequenza rete al minimo.

(M. C.)

Criteri di progetto di un misuratore

d’intensita di campo

n apparecchio che la odierna attrez-

zatura TV richiede, in particolare per
le installazioni di um aerco dal quale
dipende il buon funzionamento del rice-
vitore, & senz’altro il misuratore di in-
tensita di campo.

In questi misuratori che il mercato na-
zionale ed estero fornisce con pinr o meno
dovizia, per poter dare una sufficiente
indicazione dell’intensita di campo si &
ricorso fino ad ora, ad un numero consi-
derevole di stadi; con il conseguente im-
piego di vari tubi portando cosi l’appa-
recchiatura ad avere un consumo tale da
dover ricorrere alla rete di alimentazione.
I]1 fatto senza dubbio rende quanto mai
difficile 1a messa in opera di un’antenna
richiedendo un mezzo di comunicazione
non sempre possibile tra il punto in cui
si trova l’aereo (generalmente terrazze
o tetti) e l’abitazione in cui & posto il
ricevitore.

Si & usato quindi nell’apparccchio che
qui si descrive 1’alimentazione a batterie
rendendolo cosi autonomo cd ovunque
trasportabile.

Si & percid dovuto ricorrere ad una di-
minuzione del numero di valvole da im-
piegare e nello stesso tempo sciegliere tipi
a basso consumo, senza per altro sminuire
le prestazioni richieste a detto strumento.

Considerando che per avere una rice-
zione scevra da qualsiasi disturbo un ri-
cevitore TV deve avere una sensibilita
non inferiore a =100V, si & fatto in modo
di avere sullo strumento indicatore del
misuratore di campo una buona devia-
zione con un segnale in ingresso da 100 pV.

L’unico circuito che consenta buoni ri-
sultati senza ricorrere agli indubbiamente
costosi stadi preamplif. RF, miscelatore,
203 stadi di MF e rivelazione, & il classico
superrigenerativo.

Questo circuito impiegato in MF per-
mette d’avere un’elevata sensibilita con
una sola valvola consentendo gli stessi
risultati pratici di 3 stadi MF piala’ ri-
velazione.

La mescolatrice oscillatrice prende,

(*) Considerazioni su uno strumento realizzato
dalle Ditta T.E.S. Tecnica Elettronica System
di Milano.

tramite un filtro passa alto, il segnale in
arrivo ed il battimento risultante a fre-
quenza intermedia & inviato al circuito
superrigenerativo; un sistema a ponte poi
permette di mettere in evidenza le varia-
zioni di corrente anodica della wvalvola
in superreazione, in funzione del segnale.

I cinque canali TV italiani sono rico-
perti in 2 gamme.

1 gamma Canali Alti:
da 170 = 230 MHz

1 gamma Canali Bassi:
da 60 — 108 MHz

Sul quadrante di sintonia oltre la nor-
male taratura in frequenza all’-}1 9
sono segnate, affincheé non sia possibile
confondersi con qualche altra emittente
adiacente, le portanti video ed andio di
ogni canale.

Grazie a particolari attemzioni sullo
stadio mescolatore ed oscillatore la sen-
sibilitad risulta uguale per tutti i canali,
& quindi anche possibile dare la scala
dcllo strumento indicatore tarata in pV
con una precisione del 4- 15 9,. L’anda-
mento pressocheé logaritmico della scala
consente di fare la lettura da 10 uV a
2000 pV.

Commutazioni apposite danno la let-
tura, sullo strumento, della tensione di
accensione e della tensione anodica, e in-
dicazioni opportune mostrano quando &
il momento di procedere alla sostituzione
delle batterie, che peraltro sono abbondan-
temente dimensionate.

L’apparecchio del peso complessivo di
circa 4 kg & completamente chiuso in un
robusto cofanetto, il tutto & reso porta-
bile mediante una cinghietta che consente
il trasporto a tracolla.

In questo modo si & potuto dare al
tecnico e all’installatore, uno strumento
indispensabile, con caratteristiche che
non hanno nulla da invidiare a quelle
di’ altri strumenti piut costosi ed ingom-
branti, e con infine un prezzo quanto mai
accessibile. (C. Mor.)

(la rubrica segue a pag. 116)
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Piano di Copenaghen per le Onde Medie

della Zona Europea

RESENTIAMO ai nostri lettori un ser-

vizio sulle reali condizioni al 28 febbraio
dell’occupazione delle varie frequenze da parte
delle nazioni che hanno aderito alla conferenza
di Copenaghen. Gia abbiamo pubblicato un
servizio del genere negli anni scorsi e ci siamo
decisi pubblicare questo elenco di frequenze
dato i notevoli cambiamenti che sono inter-
venuti alla data segnata. Intendiamo fare
cosa gradita ai nostri lettori che ci hanno
scritto da varie parti per sapere dati € misure
di frequenze per stazioni di varie nazioni. Nel
presente servizio somo elencate tutte quelle
stazioni ad onda lunga e media della cosidetta
« ZOTa europea».

kW  kH:z m
Albanin ]
Korca 2 ............ 0.8 1088 276
Tirana . ......coeceun. 50 1358 221
Algeria
Algeri IT ............. 50 890 337
Algeri I ... .. ... ... 75 980 306
Costantina I ......... 20 1142 262
Orano I ............. 40 1142 262
Costantina IT ......., 20 1304 230
Orano IT ............ 40 1304 230
Algeri 11T ............ 10 1421 211
Tlemecen ............ 0.75 1421 211
Bona .....oiiiiinenn 0.20 1484 202
Forte National........ 0.75 1484 202
Andorra
Andorra L. V. ........ 60 822 364
Austria (Soc. Austriache varie)
Hermagor ............ 0.05 517 580
Innsbruck II ......... 0,35 519 578
Reutte ............... 0.025 519 578
Graz I1 .............. 0.20 520 577
Landeck ............. 0.005 520 577
Lienz ............... 0.1 520 5717
Bludenz ............. 0.03 566 530
Schonbrunn (W) ...... 0.03 566 530
Vienna I ............. 35 584 514
Greifemburg .......... 0.05 610 492
Murau ............... 0.025 611 491
Bad-Ausse ........... 0.026 616 487
Eisenerz ............. 0.1 616 487
Radentheim .......... 0.1 622.5 482
Dorbirn-Voralberg 9 629 477
Innsbruck 1 .......... 10 629 477
Kitzbuhel ............ 0.05 629 477
S. Peter (Graz) ....... 15 655 451
Villaco ............... 0.1 690 435
Admont. ............. 0.03 692 134
Zwettl . ... ... ... 0.02 692 434
Bruck-Mur.......... L. 0.1 696.5 430
Spittal-Drau .......... 0.1 697 430
Obervellach .......... 0.05 709 423
Feldkirchen .......... 0.05 710 422
Klagenfurt 1 7 728 412
Kotschach ........... 0.1 745 403
Vienuna .............. 100 755 398
Linz-Kronstorf ....... 100 773 388
Volkermerkt .......... 0.05 836 359
Gmiind-kirten ........ 0.05 881 341
Kufstein. . ............ 0.025 1002 269
Graz-Dobl ............ 100 1025 293
Mayrofen ............ 0.025 1038 289
Krems ............... 0.05 1052 285
Neunkirchen ......... 0.05 1052 285
Tiezen ............... 0.05 1061 262
Friesach ............. 0.05 1088 270
Kindberg ............ 0.05 1088 276
Knittelfeld............ 0.05 1088 276
Wolfsberg ............ 0.05 1088 276
Oberdrauburg ........ 0.05 1095 274
Imst ... ol 0.05 1124 267
Murzzuschlag ......... 0.1 1128 266
Judemburg ........... 0.1 1151 261
Hofgastein ........... 0.05 1250 240
Salisburgo ............ 5 1250 240
Zell-Am-See .......... 0.06 1250 240

Lantenna

a cura di Antonino Pisciotta

Su certe stazioni da noi segnalate non abbiamo
dato I’indicazione della potenza in kW perche
essa & tuttora incerta o sconosciuta. In tal’altre

stazioni abbiamo fatto seguire da un punto-

esclamativo ed interrogativo il nominativo della
stazione stessa pcrché non & dato con certezza
che essa sin effettivamentc quella segnata.
Tale cosa vale anche per quei punti interroga-
tivi che scguono le potenze in kW di alcune
stazioni, Questo indica che la potenza segnata
non & data da alcuna pubblicazione ufficiale
sia dall’U.I.T., sia dall’O.I.R. cbe dall’'U.E.R.
ma che da noi & stata conosciuta per altre vie.
Chiediamo scusa ai nostri lettori per queste

kw kHz m
Bischofshofen ......... 0.05 1255 *239
Klagenfurt 11 ........ 0.15 ~ 1310 *229
Leoben .............. 0.1 1313 *228
Mariazell ............. 0.05 1313 *228
Bas-Isch.............. 0.05 1394 215
Radstedt ............. 0.05 1394 215
Windisgarten ......... 0.035 1394 215
Amstetten ........... 0.05 1457 206
Gloggnitz ............ .05 1456 2066
Schuruns ............. 0.05 1457 206
St. Polten ........... 0.25 1457 206
Wieler Neustadt ...... 0.1 1457 206
Vienna II ............ 2 1475 203
Mittersill ............. 0.05 1493 201
Saalfelden ............ 0.05 1493 201
Schwarzach .......... 0.05 1493 201
St. Michel ........... 0.05 1493 201
Maria Pfarr .......... 0.05 1500 200
Bleiburg ............. 0.05 1505 200
(American Forces Network) B.D.N.
Salisburgo ............ 1 674 445
Innsbruck ............ 0.05 881 341
Linz .....ooooviaa.. 1 890 337
Saalfelden ............ 1 890 337
Vienna .............. 1 1034 290
Tulln ...t 0.1 1223 245
St. Johann .......... - 0.35 1367 220
(Britisch Forces Brodcast. Station)
Graz ................ 1 565 531
Klagenfurt............ 1 565 531
Zeltweg .............. 0.25 857 350
Vienma .............. 1 868 346
Azzorre
Angra do Ileroismio ... 0.15 1484 202
S. Maria (Aereop.) ... j 0.08 1571 191
(American Forces Network)
Lages Field AFN «.... 0.05 1500 200
Belgio
Brucelles I ........... 150 620 148
Bruxelles 11 .......... 150 926 324
Houdeng ) Brux III .. 10 1124 267
Marche ) 10 1124 267
Kortrijk ............. 0.5 1484 202
Liegi ...o.oovoiiii... 5 1484 202
Bruxelles 1V ......... 20 1511 199
Bulgaria
Sofia I .............. 20 ? 593 506
Sofia I .............. 100 827 362
Radio Stalina ........ 1124 267
Sarta Zagora ......... 20 1223 245
Cekoslovacchin
Uherske-Hradiste .. ... 200 272 1103
Praga I.............. 120 638 470
Banska-Bistriaka ..... 100 701 128
Bratislava II ......... 2 701 128
Kosice IT ............ 2 701 128
Brno-Dobrochov ...... 100 953 315
Budejovice ........... 5 953 315
Pilsen ............... 15 953 315
Bratislava I .......... 150 1097 275
Orava ............... 2 1097 275
Kosice ............ N.. 100 1232 244
Praga IT ............. 100 1286 233

manchevolezze che non dipendono dalla nostra
volonta.

Abbiamo pensato di dividere le stazioni per
nazione e per ognuna di esse & stato dato: po-
tenza in kW, frequenza in kHz, lunghezza
d’onda approssimativa in metri.

Saremo grati ai nostri lettori che ci volessero
segnalare eventuali manchevolezze ed eventuali
rettifiche per variazioni avvenute. In questo
caso preghiamo vivamente voler citare la fonte
dell’informazione, ad esempio: dovuta ad
ascolto, segnalazione di pubblicazione ufficiale
dello stato in oggetto, hollettini tecnici dell’Q
LR., U.I.LT., U.E.R., o dei vari Radio Club

kW kHz m
Brono II ............. 2 1484 202
Kradec-Kralove ....... 1 1484 202
Jilava ............. .. 2 1484 202
Liberec .............. 0.5 1484 202
Praga III ............ 1 1484 202
Usti-I-Labem ......... 0.5 1484 202
Vysile-Tatry .......... 1 1484 202
Budejovice ........... 27 1520 197
Karlovy-Vary ........ 15 1520 197
Moravska-Ostrava ..... 11 1520 197
Cipro (Gran Bretagna)
Lakatamia BFRS ... .. 1 606 495
Limassol NEABS ..... 0.5 635 472
Nicosia C.B.S. ........ 0.5 692 434
Danimarea
Kalundborg I ........ 60 245 1224
Kalundtorg IT ....... 60 1061 283
Copenaghen 11 ....... 10 1430 210
Skive ................ 70 1430 210
Copenaghen I .....,.. 2 1484 202
Alborg ............... 0.25 1484 202
Tonder .............. 0.25 1484 202
Esbjerg .............. 2 1954 188
LEgitto .
Radio Cairo .......... 20 620 484
Radio Cairo .......... 50 713 388
Assiut .......... ..., 2 980 306
E. Minjja............. 2 1079 *278
Finlandia :
Labti ............ ..., 200 254 1181
Oulu ................ 10 433 693
Joensuu ............. I 520 577
Helsinki I ........... 100 - 557 539
Kuopio .............. 20 755 397
Ylivieska ............ 10 836 359
Helsinki IIT .......... 0.20 845 355
Turku I ............ 40 962 312
Vaasa ............... 10 1241 242
Helsinki Y1 ........... 1 1481 202
Poori ......... L, 1 1484 202
Tampere ............. 1 1484 202
Turku II ............ 0.20 1484 202
Pietarsaari ........... 1 1484 202
Tammissari .......... 0.20 1484 202
Karija ............... 0.30 1594 188
Franeia
Allouis-Inter ......... 250 164 1829
Paris-Inter............ 1 584 514
Lyon I-Par. .......... 100 602 498
Rennesl-Par........... 100 674 145
Marsiglia I-Nat. ...... 100 710 422
Limoges I-Par. ....... 100 791 379
Naney I-Par. ......... 100 836 359
Paris I-Nat. .......... 150 863 148
Tolosa I-Par. ......... 100 944 318
Parigi IV (diur.) ...... 1 962 312
Marsiglia IT-Par. ...... 20 1070 280
Parigi II-Par. ........ 100 1070 280
Strasburgo-Par. ....... 150 1160 259
Bordeaux-Nat, ........ 100 1205 249
Lilla-Nat.............. 20 1241 242
Lione II-Nat. ........ 20 1241 242
Naney-1I Nat. ........ 20 1241 242



e W kHz m

MNizza III-Nat. ....... 1 1241 242
Pau ............... .. 20 1241 242
Quimper Q. I ........ 20 1241 242
Rennes Nat. ......... 20 1241 242
Strasburgo II-Nat. .... 100 1277 235
Clermont Nat. ........ 20 1349 222
Digione Nat........... 20 1349 222
Grenoble Nat. ........ 20 1349 222
Limoges Nat. ........ 20 1349 222
Nantes .............. 10 1349 222
Tolosa Nat. .......... 20 1349 222
Lilla-Par. ............ 100 1376 218
Bordeaux Par. ...... 20 1403 214
Louvetot Par. ....... w20 1403 214
Montepellier Par. ..... 10 1403 214
Nizza Par............. 20 1403 214
Quimper Q. IT ....... 20 1403 214
Annemasse Nat........ 1 1484 202
Caen Nat. ........... 0.05 1484 202
Poitiers Nat. ........ 1 1484 202
Saint-Brieuc Nat. ..... 0.05 1484 202
Grenoble 1T Int. ...... 0.05 1484 202
Montpellier Int. ...... 0.25 1484 202
Perpignanoe Int. ...... 1 1484 202
Marsighia II1.......... 1 1493 201
Naney ITI ........... 0 1493 201
Nantes IT ............ 0. 1493 201
Strasburgo IIT ....... 0. 1493 201
Tolosa IIT ........... 0. 1494 201
Nizza Inter .......... 60 1554 198
Nimes ............... 2 1594 188
Tolome ............... 0. 1594 183
Germania (Repubblica democratica-URSS)
Koenigswusterhausen .. 100 185 1622
Koenigswusterhausen .. 20 263 141
Burg ..., 300 575 522
Potsdam ............. 20 611 491
Lipsia ............... 100 ? 683 439
Schwerin ............. 500 7 728 412
Halle ................ 20 7 737 407
Grimmau (Berlino).. .... 300 782 384
Erfurt................ 20 800 375
Koenigswusterha sen .. 100 ? 833 360
Erfurt................ 20 ? 860 349
Inselberg ............. 20 ? 890 337
Dresda 1 20 ? 912 330

.................... ? 989 303
Dresda | SN 300 1016 265
Lipsia «.ooooovnnnoii, 100 1043 288
Lipsia- (Plauen) ....... 20 ? 1079 278
Halle (Bemburg) ...... 20 ? 1196 251
Berlino .............. 20 ¢ 1573 191
Lipsia (Estero) ....... 100 1322 277
Germania (Rep. Federale di Bonn)
Amburgo ............ 50 151 1987
Bayreth (notturna) ... 0.25 520 577
Norimberga (diurna) . 5 520 571
Braunschweig ........ 2 520 577
Berlino .............. 30.5 566 530
Stoccarda ............ 100 575 522
Francoforte .......... 100 593 506
Meissner ............. 20 593 506
Berlino RIAS ........ 100 683 493
Achen ............... 5 701 428
Herford .............. 2 701 428
Osterloog ............ 2 701 428
Hof RIAS ........... 40 137 407
Siegen........c0vnvnen 2 735 397
Monaco Baviera ...... 100 800 375
Baden-Baden ......... 1.5 827 365
Kaiserlautern . ........ 2 827 365
Friburgo ............. 10 827 - 365
Coblenza ............. 0.5 827 365
Sigmaringen .......... 1 827 365
Treviri «...oovvvnenn. 1 827 365
Hof Bav. ............ 0.4 962 312
Gottingen ............ 5 971 309
Hamburg ............ 50 971 309
Tangeberg ........... 50 971 309
Berlino RIAS ........ 300 989 303
Dossenheim .......... 8 998 301
Wolghein: ............ 70 1016 295
Bremerhaven ......... 1 1079 218
Obereisenhein1 ........ 8 1169 257
Jungingen ............ 1 1169 257
Bremen .............. 20 1358 221
Merghenteim ......... 3 1412 212
Abgsburgo ........... 0.25 1484 202
Coburgo ......... ... 1 1484 202
Kempten ............ 0.4 1484 202
Landshut ............ 0.35 1484 202
Passal «covevniiinannn 0.4 1484 202
Regensburg .......... 2 1484 202
Weiden ........-..... 0.5 1484 220
Wurzburg .. ... .0l 0.4 1484 202
Munster ............. 0.4 1502 199
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Bad. Durrheim

Landaulsaar
(Amencan Forces Network in Germany)
V[onaco Baviera - 100

Salonicco V. A. .......
Salonicco FAS ...

Bad-Kissingen .. .... ..

Berchtesgaden

Hof
(British Forces Broadcast. Serv)

Fium'e: (Rl_]eka) ........

(European Service of the B. B C.)

0
(Stazioni « VOCE DELL’AMERICA »)
Monaco Baviera
Monaco Baviera
(Stazioni « EUROPA LIBERA »)

Gran Bretagna ¢ Irlanda del nord [P0 el

Keflavik A.F.YN,

Moorside Edge

Gerusalemmnie .........

Brookman.s. Pdrk ......
Moorside Edge ....... 60 1214 247 Pisa II ..............

kW kHz m
0.25 1457 206
0.25 1457 206
0.25 1484 202
0.25 1484 202

0.25 1546 194
0.25 1546 194
1 1546 104
1 1546 194
0.25 1546 194
0.1 1546 194
1 1546 194
0.25 1546 194
1 1546 194
1 1546 194
1 1546 104
1 1546 194
1 1546 194
1 1546 191
0.25 1546 194
5 665 451
50 728 412
50 791 379
1 1006 298
2 1043 288
1 1300 231
0.20 1484 202
0.05 1511 198
0.15 1511 198
20 611 491
150 683 439
20 809 371
20 881 341
135 917 327
2 926 324
135 1133 265
1000 1268 237
15 1384 216
5 1412 212
20] 1421 211
15) 1430 210

0,5 1484 202
1,5 1484 202

1484 1484 202

0,8 1484 202
1.5 1484 202

00 566 530
1 1250 240
t2 1250 240
100 182 1648
5 611 491
0.7 665 451
1.5 737 407
0.35 1481 202
10 575 522
1 652 460
1 737 407
0.5 1205 249
1 1304 230
1 1336 225
1 1390 216
10 566 ° 530
20 656 457
80 656 457
80 656 457
35 656 457
10 656 457
150 845 355
150 899 334
2 1034 290
8 1034 290
5 1034 290
1 1034 290
1 1034 290
5 1061 283
0,25 1115 269
40 1115 269
50 1115 269
10 1115 269
50 1331 225
25 1331 225
0,25 1331 225
50 1331 225
5 1331 225
0,25 1331 225
25 1331 225
80 1331 225
1 1331 225
1 1367 219
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kW kHz m kW kHz m kW kHz m
Bologna II1 .......... 1 1367 219 Bergen I............. 20 890 337 La Corunma............ 0,2 1205 249
Bolzano III .......... 0,5 1367 219 Kristiansand ......... 20 89G 337 Radio Asturias (o vidro) 1 1253 239
“Catania IIT .......... 0,25 1367 219 Trondheim............ 20 890 337 Iinares .............. 0,2 1253 239
Firenze II1 .......... 1 1367 219 Alta ................. 0,25 1115 269 Valencia ............. 3 1259 238
‘Genova III .......... 0,25 1367 219 Arendal .............. 0,25 1115 269 La Coruna SER ...... 0,2 1295 231
%[ilanlo %H ............ 5 1327 219 Bei')gen ... 1 1115 269 20 ... .. ... ... ? 1295 231
apoli IIT ........... 1 1367 219 Faberg .............. 0,25 1115 269 Alicante (Falange) .... 0,2~ 1298 231
_Palermo Imm .......... 0,25 1367 219 Lista ................ 0,30 1115 279 Cadice ............... 0,2 1300 230
Roma IIT ............ 5 1367 219 Namso0S ...ov.vno.n.... 1 1115 269 Madrid .............. 0,2 1300 230
Torino IIT ........... 5 1367 219 Notodden ............ 1 1115 269 Menorca ............. 0.2 13060 230
Venezia IIT .......... 5 1367 219 Roros ............... 0,25 1115 269 Valladolid ............ 0,2 1300 230
Verona IIT ........... 0,1 1367 219 Stavanger ............ 100 1313 228 ?? (RNE) ............ ? 1308 229
Ancor}a ) 5 SN 5 1448 207 Geilo ........... L., 0,25 1466 205 R. Miramar .......... 0,5 1313 228
Catania 11 ........... 5 1448 207 Mo I Roma .......... 0,25 1466 205 ?7 ... ? 1317 227
girlenze I%I ........... 5 1448 207 Narvick .............. 0,25 1466 205 Slamanca ............ 0.2 1322 227
alermo IT ........... 10 1448 207 QOdda ................ 0,25 1466 205 0?7 L................. ? 1365 221
Ban Remo II ........ 5 1448 207 Porsgrunm ............ 0,25 1466 205 ?? ... ? 1361 221
Sassari IT ............ 0.25 1448 207 Svalbard ............. 0,25 1466 205 Antequera ........... 0,2 1367 219
zTox:mo I ... 20 1448 207 Mosjoen ............. 0,025 1484 202 Cordoba ............. 0,2 1371 219
Udine IT............. 0.25 1448 207 Rjukan............... 0,25 1484 202 Radio Soria .......... 0.8 1372 219
%a Spezia oo (l).25 %432 gg% Frederikstadt ......... 10 1578 190 Valencia RNLE ........ 1 1385 217
Jerona 1 ............ 4 Vitoria SER ......... 0,2 1388 217
Bolzano 11 .......... 2 1484 202 Olanda . . :
Cagliari 11 ........... 0.25 1484 220 Hilversum I.......... 120 746 402 %ilnriopﬁniE.].‘.'.'f.:::::: 8% } 331 %%g
Trieste 11 ............ 0.25 1484 202 Hilversum JI......... 120 1007 298 Ajcira SER .......... 0,2 139 215
Ancona I ............ 0.04 1578 190 Hengelo ............. 1,5 1594 188  Vigo ................. 0.2 1403 214
Brindisi I ............ 0.04 1578 190 [Hoogezand ........... Ls 1594 188  Cagtellon SER ....... 0.4 1403 213
Catanzaro 1 .......... 0.04 1578 190 Hulsberg............. 1.5 1594 188 Depia ....... ....... 0.4 1408 212
'Eosenzi] ) S (())8;1- }g;g %gg Polonia Gandia SER ......... 0,5 1412 212
ecce I ... L0 .04 P ; R SER ........... 2 8
Perugia 1 .ovreon 0,04 1578 190 versavia L........... 200 221 1322 7O ! 1438 21
“Taranto 1 0.04 1578 190 Varsavia IIT ......... 50 - 137 407 Pal AR
aranto T............ 00 1T 108 Varsavia 11 .11l 507 818 367 LACROA -l 0.2 1423 211
J e O lory To9  Katoviee ....... ... 50 1075 278 Jviede (R. Falange) ... by I8 2
I . Poznan .. .. ... 20? 1205 249 allorea ............. 0, 1428 210
Alessandria IT ........ 0.04 1578 190 : Sabadell 2 1429 210
; Szezeein ..., .. ..., 100 1259 238 DR ’
Aquila 11 0.04 1578 190 ?? ?
Aldmla d1eeeee 0.04 1ore 190 %odtz ............... 20? 1304 930 55 rreerereeeseeess : %igg %(())g
o IT ool ,0.04 1578 190 0 T T 2 o P TN ? 2
Ascoli Pic............. 004 1578 190 o - 2 1367 1% Alicante SER ...l 0,2 1485 207
Biella IT ............. 0.04 1578 190 P Ciudad Real SER 0,2 1448 207
Bressanone 11 ........ 0.04 1578 199 %‘“z‘c‘l. """"""" loz 1484 202 PG SRR L. 1 1318 201
‘Caneo 11 ... . 000 0.04 1578 190 TACOVIa ... 107 1502 200 Ridio Galizia SERO .. 2 1448 207
Foggia 1T ............ 0.04 1578 190 Portogallo Gerona .............. 0,2 1448 207
Merano II ........... 0.04 1578 190 Guarda .............. 0,25 584 514 7 i ? 1448 207
Potenza IT ........... 0.04 1578 190 Tisbonma I ............ 50 665 451 R. Castiglia SER ..... 9 1448 207
é{eggw Cal. .......... 0.04 1578 190 Lisbona II ........... 15 719 417 Onteniente............ 0,2 1457 206
Sz;l‘taor;l;) IIII ........... 881 }g;g {gg %porto Radio ........ 10 755 398 %rens_e SpRCT 8,% 1457 202
avona IT ........... . CEUA. . uvvterinn. ., 0,24 800 374 Murcia SER ......... , 1459 20
g:)e:(;i‘llln. ............ 881 %g;g }gg Parede R.C. ......... 20 1034 209 gaguntt()i ............. 0,2 1464 205
Sondrie 1I ........... . Oporto Ren. ......... 1 1169 255 antander ..........., 0,2 1471 204
Trento IT ............ 0.04 1578 190  Qporto Reun. ........ 1 1293 245 Valladolid SER ....... 0,2 1474 203
xgrona It 0.04 1578 190 TIisbona Ren.......... 2 1286 233 Huesca SER ......... 0.2 1475 203
L'ncenza %I ........... 0.04 1578 190 Satarem ............. 1 1322 92927 ?? e ? 1478 203
ivorne III........... 0.04 1578 190  Faro Nac. .....ooon... 1 1358 221 Badajoz SER ........ 0.6 1484 202
Pisa IIT ............. 0.04 1578 190 Coimbra Nac. ........ 1 1367 220 Logromo ............. 0,2 1484 202
Libano Oporto R.Cu..vvnt... 1 1412 919 Lufko ................ 0,2 1484 202
Beyrouth 4 836 359 Caramulo ......... ... 0,15 1460 206 Manresa ............. 0,3 1492 201
~~~~~~~~~~~~ Guarda Alt. .......... 015 1460 206 Pontevedra SER...... 0.7 1494 201
Libia . Guarda Alt. .......... 0,15 1495 201 Albacete SER ........ 0,4 1494 201
Bengasi (1) 1 883 339 Lisbona E.R.......... 1 1594 188 Gijon ............... 0.2 1494 201
Tripoli (1) ........... 2 1052 9285 Lisbona Rest. ........ 0,15 1594 188 %erez ----------------- 073 1494 201
Bengasi (1) .......... 0,35 1484 202 OITazea. . ..o i 0, 1500 200
Tripoli (1) ........... 2 lags 02 pomanka Guenca RN ......... 0,2 1500 200
Tripoli (2) «ononl .l 0.35 1590 189 T}'agov R.R.......... 150 155 1936 Algecl'ras ............. 0,2 1502 200
(1) British Forces Broadc. Serv. T}mgsoara %I """"" 50 557 539 Segovia .............. 0,2 1502 200
{2) American Forces Network imisoara I .......... 50 755 398 Leonm ................ 0,2 1504 200
N ]]g.ucarest II ........... 150 854 351 Barcellona ? ........, ? 1504 200
Lusse mburgo jcarest I ............ 150 854 351 Lerida ............... 0,2 1512 198
Lussemburgo.......... 150 233 1287 Buearest IT .......... 5 1052 285 Elche ............... 0,2 1519 197
Tussemburso. o\ 11o .. 120 1430 200 Claje.enneeerni il 20 1151 285 pp ... ... lllUIIUTD 152 197
Madera (Portogallo) - Crajova .............. 2 1457 206  Villanueva ........... 0,3 1528 196
3 . 2 ? 1533 196
I. do Funchal........ 1 1484 202  Siria 29 9
[ S TN ? 1 /
i. do Funchal,....... 0,15 1594 188 gamasco galglﬁoura _ﬁ ggg igfli Radio Onda .......... 0,2 lggg %g?{'
amasco Sabboura ... 5 Tarragona ............ 2 5
gﬁll)wc‘i:i Francese 20 . Aleppo Sakareb ...... 2 719 417 gona 0 110 191
Qo Aiggg -------- }20 g(l)} 233; Alcppo Sakareb ...... 20 749 400  Svezia :
Rab . Tulea ................ 10 18 1648
napat . e 2 35 Spagma Motala ............... 200 191 571
Casablanca 1 1196 251 Madr}d RNE ......... 120 584 514 OQOstersund ............ 10 420 514
: . Madrid SER  ...... . 15 593 506 Sundsvall ........... 150 593 206
{American Forces Network) . e 12
Port Lamt 1 1484 9 Barcellona RNE ...... 30 611 491 Malberghet ........... 2 773 388
yautey ........ 202 Sjviglia RNE ......... 8 638 470 e 5
Nonacer .. ... 0.10 1594 188 % Stoccolma ............ 35 773 388
""""" » L'a. oruna RNE ..... 20 701 428 Goteborg ............. 130 980 306
Maroceo Spaguolo Siviglia SER.......... 5 773 388 Horby ............... 100 1178 255
Radio Dersa ... ... 5 904 332 Barcellona SER ...... 10 809 371 Falun ............... 100 1223 245
Huelva RNE ......... 2 836 359 Halsingborg........... 0,5 1223 245
]Y&onaco . gladrld R.Esp. ....... ‘ 7,5 863 348 Eskilstl}na ........... 0,5 1394 215
Monte Carlo .......... 120 1466 205 aragozza ............ 30 872 344 Jonkoping ........... 0,2 1394 215
. Madrid R. Interc. .... 10 917 327 XKarlskrona 0.5 1394 215
Norveqia arlskrona ........... N J
: g Malaga RNE ......... 8 998 301 Xiruna 5 : 5
Tromsoe ............. 10 155 1935 ; istinchamet > R
. 9 Madrid RNE ......... 5 1022 293 Kristinchamt ........ 0,2 1394 215
Oslo .......oovvnnt, 100 218 1376 San Sebastiano SER .. 3 1025 293  Saffie ) 1 :
Hamar .............. 1 520 577 ‘Toled 7 275 Trollbattanm . .......... 0 laes o2
N ey . 0.25 250 oledo ............... (),2 1097 275 Trollbattan ........... 0.25 1394 215
S l'g' T 520 5717 B?rcellona R. Esp. .... 3 1124 267 Uppsala ............. 0.5 1394 215
Vlil th;e ma ............ 108,25 2%8 i;; Bllb‘ao SER .......... 2.5 1133 265 Varberg .............. 0.2 1394 215
Bodoe [0 610 dag pre Aleey e TS T8 a2y ey T oo W
. : 2l 7 avle ........ ... .. .3 1444 2
Finmark.............. 20 701 428  Almeria .............. 02 - 1200 250 Hudiksvall............ ().?7 1118 22;

Lantenna 107
7



Porius................ 0.07
Umea ............... 1
Soderhammn ...,....... 0.06
Borag .........covunnn 2
Halmstadt ........... 2
Kalmar .............. 2
Karlstadt ............ 0.2
Malmoe .............. 2.5
Norkoping ........... 0.2
Orebro ............... 0.5
Uddevalla ............ 0.5
Svizzera

Beromuenster ........ 150
Monte Ceneri ......... 50
Sottens .......... veeo 150
Basilea .............. 0.5
Coira................. 0.5
Sool .. iviiiii, 0.5
Saviese .............. 0.5
Tangeri

Radio Afriea.......... 1.25
Tangeri Maghreb ..... 12
Radio Internaz. ...... 10
Pan Amerieana .....,. 50
Radio Internaz, ..,.., 50
Trieste

Radio Trieste I ...... 10
Trieste IT (SL) ....... 2.5
Radio KOPAR ....... 5
Trieste AFS ...,...... 0.7
Trieste BFBS ...,.,.. 1
Trieste RAI Ttal. ..... 0,2
Tunisia

Tunisi IT ............ 20
Tunisi I ............. 100
Turchia

Ankara .............. 120
Instambul ............ 150
Vaticano

Citta del Vaticano .... 1
Citta del Vaticano .... 5

Ungheria

Budapest Koss. ....... 135
Budapest Pet, ........ 135
Szabadsag ............ 135
Nyiregihaza .......... 135
Magiarovars .......... 5
Misjole .............. 5
Pees ..o 7.5
Unione Sovietica (Russia Bianea)
Minsk ............... ?
Moghilev (Estonia) ... ?

Tallin (Carelia Finnica) 100
Petrozavodsk (Lituania) 100

Vilna (Wilno) ........ 100
Kaunas (Moldavia) .... 50
Kiscinevz ............ 10
Tiraspol (Ucraina) .... 100
Kiew I ...oooiiiien.. 150
Karkow .......oovunn 100
Odessa (diur.) ........ 100
Cernighow ........... 50
Stalino ............. 100
Kiew II (diur.) ....... 20
Ouchorod ............ 100
Lwow ............... 100
Diepropetrowsk ....... 100
Kiew Il (sera) ....... 20
Odessa (sera) ......... 100
(R.S.F.5.R.)

Mosca Kom. I ....... 500
Moska II (diur.). ..... 100
2?2 o IPITI ?
Leningrado I ......... 100
Moska II (sera) ...... 100
Simferopol ........... 100
Murmansk ........... 100
Rostov Don .......... 100
Leningrado IT ........ 50
Moska IIT ........... 100
VOromej ««.ou.eevnnons 50
Leningrado I1I........ 50
Kaliningrad .......... 20

kHz

1529
1529
1529
1562
1562
1562
1562 |
1562
1562
1562
1562

529
557
764
1367
1367
1367
1367

683
935
1079
1178
1232

818
980
1169
1304
1385
1484

629
962

128
701

782
1529

539

872
1187
1250
1340
1340
1340

281
1106
1034

611

665
1385

998
1241

209

385

548

674

710

782

890

935
1070
1169
1241

173
200
236
263
548
647
656
764
800
872
944
1124
1142

439

244

367
306
257
230
217
202

471
312

1648
428

384
196

557
344
253
240
224
224
224

1068
271
290
491
451
217
301
242

1431
7179
547
445
423
383
337
321
280
257
242

1734
1500
1271
1141
547
463
457
393
375
344
318
267
263

Altre trasmissioni di eni non si s3 con precisione

e si hanno scarsi dati:

Riga 7 .............s ?
Tallin II 2 ........... ?
Kaunas ? (2) ......... ?
Koursk 7 ............ 2
Madeona 7 ... ... ..., ?

108

575
710
827
1214
1385

522
423
362
247
222

Note:
(*) Frequenza molto variabile,
RNE Radio Nacional Espana
SER Soc. Espagnola Radiodiffusione
(2) L’ascolto preciserebbe trattarsi di Kaunas
o Kwno II (solo diurna)
diur. Trasmette soltanto fino alle ore 16-17
ser. Inizia dalle ore 16-17
Antonino Pisciotta

sulle onde della radio

India
Scheda dei servizi regionali « West Regional
Service »
Bombay A: 03.00-04,30 su 6150 kHz,
08.15-10.00
11,30-11.50 LT
12.10-12.30 { * 9550 kHz
13.00-15.15
15.30-18.00 su 4840 kHz
Questi programmi sono uguali a quelli tra-
smessi su 1230 kHz.
Bombay B: 03.00-04.30
08.15-10.00 ]
13.00-14.50
15.00-18.30 su 3345 kHz .
Questi programmi sono eguali a quelli tra-
smessi su 850 kHz. .
I programmi delle ore 12.10-12.30 sono per i
bambini delle seuole.

su 4840 kHz«

Monzambico
La stazione CR7BV ¢ operante sulla frequenza
di 4873 con una potenza di 10 kW.
Filippine
V.0.A. di S. Fernando & sehedata: 1140 kHgz
11.00-19.00; 9655 kHz 15.000-18.000; 11790 kHz
11.00-18.00; 15330 kHz 11.00-14.30.

Costa Riea
La stazione TIFC « Faro del Caribe» S. José,
& ora in aria con un programma inglese su
9645 kHz (in relais con la stazione ad onde
medie che opera su 995 kHz) dalle 04.00 alle
04.30 eceetto il lunedi. Al lunedi dalle 03.30
alle 4.30.
TIFC inizia i propri programmi alle ore 17.00
e chiude alle ore 04.30. Cid dipende dal fatto
ehe l'ora italiana & in rispetto a quella Costa-
Ricana in ritardo di 7 ore.
Vaticano

Le trasmissioni di Radio Vaticano in lingua
inglese avvengono come segue:
ore 16.00 7280, 9646, 11685, 15120 kHz
ore 10.15 6030, 7280, 9646, 11685 kHz
ore 17.00 (Martedi) 9646, 11685 per India e
Pakistan .
Andorra
« Radio Andorra» opera su 5990 ¢ 822 kHz, e
non come indicato sul World Radio Handbook,
5980 e 866 kHz.
Brasile
« Radio Tupi » San Paolo, notificata su 6165 kHz
(nuova frequenza) alle 05.25 emette in inglese

Canada
La stazione CKA36 (YONW) North West River,
Labrador opera su 3420 kHz (0.075 kW) Essa.
¢ alle dipendenze della « Labrador Mission of
the United Church of Canada» e trasmette
servizi per le aree isolate del Canada. I pro-
grammi sono registrati a Toronoto e ritrasmessi
dalla CKA36 eccetto la Domenica alle ore 23.

Equader

« Radio El Mundo » Guayaquil, & ora operante
su 4895 kHz a 1220 kHz (HC2BK e HC2BJ).
Germania

La scheda programmi di « Deutsche Welle»

dal 7 Febbraio al giorno 8 Maggio &:
11.30-14.30 11795, 15275 kHz

15.30-18.30

19.00-22.00 7290, 11795 kHz
23.00-02.00
02.30-05.30 5980, 17290 kHz

Costa d’Avorie
« R, Abidjan » & riportata su 4945 kHz e non
su 7215 kHz.

Giappone

La . Far East Nerwork (A.F.R.S.) ha la se-.
guente scheda programmi:

22.00-24.00 3860, 6080 kHz

00.15-09.30 9605, 11825 kHz

09.45-16.00 4860 kHz
I radioascoltatori che volessero inviare la pro-.
pria QSL sono pregati indirizzare:
Chief Network Engineer Far Fast Nertwork
A.F.R.S. Apo 613 P.M. S. Francisco (Cali-
fornia-USA).
« Australian DX’ers Calling» viene trasmesso
alle seguenti ore:

22.00-02.15 4860 kHz

02.30-08.15 9605 kHz

- 08.30-16.00 4860 kHz

22.00-16.00 11825 kH=z
Lusseniburgo-

Riceviamo dal Lussemburgo.
Le esatte frequenze e potenze delle stazioni
radio del Lussemburgo sono:

Lussemburgo I 232 kHz:=. 250 kW
» 1I 1439 kHz = 150 kW
» JII 6090 kHz = 50kW
» IV 15350 kHz== 5kW

Tangers

.« Denmarks Reklame Radio » & una nuova art-

smissione di Tangeri su 7310 kHz giornalmente
dalle 20.00 alle 21.00 e dalle 21.00 alle 23.00.

Nigerin
La scheda programmi della N B § (Nazionale e
ovest regionale programma) 20 kW,

su 4900 e 6100 kHz (giornaliero)  06.00-23.10
. ‘ 08.30-02.0(}

4800 kH ferial 10.30-14.0¢
s z (eriale) 177 00-23 10
. | 08.00-14-01

(festivo) { 17.25-23.00

Ovest Regionale - Ibadan - 0.3 kW:
su 5320 kHz (nuova freq.)(giornal.) 06.00-23.0¢-
Nord Regionale - Kaduna - 7.5 W:
su 3330 kHz (feriali) 05.55-09.00-
*17.00-23.00
* al Lunedi, Martedi, Mercoledi inizia ore 17.15

(festivi) 06.40-08.2¢:

17.15-23.00

su 7175 kHz (feriali) 10.00-16.45
(festivi) 08.45-17.00-

st Regionale - Iinugu - 2.5 kW
su 7079 kHz 06.00 (Dom. 07.00)-23.00.

Turehin.

« Radio Ankara» ha programma in lingua
turca su 15195 (TAQ-20 kW) e 17825 TAV-
100 kW) ore 11.00 (Dom. 10.00) - 13,00 (Sa-
bato 14.00).

La stazione TAV chiude alle ore 13 del sabato.
La trasmissione in inglese per il sud-est Asia
avviene alle ore 14.30-15.15 su TAV 17825
kHz (100 kW).

Inghilterra

I programmi della Voce di Londra in lingua

taliana:

ore 07.30-07.45 su 293, 75.85, 48.98,

ore 31.50, 24.80 m

ore 13.30-13.45 su 31,01 25.19, 19.51

ore 19.30-20.00 su 293, 48.78, 41.32,
25.09

ore 22.00-22.45 su 293, 75.85, 48.78, 41.61

Nella trasmissione delle ore 7.30, Martedi e

Venerdi: rubrica economico-sociale; Mercoleds.

e Sabato: commento politico.

Quotidianamente dopo il notiziario dellec 13.30:

Rassegna stampa Britannica e va in onda oggiz

Radiocalendario della giornata.

Meridiano di Greenwich (radiogiornale di at-

tualitd): tutti i glorni feriali alle ore 10.30:

tutte le domeniche alla stessa ora: Rassegna

dei settimanali britanuici.

Nella trasmissione delle ore 22, seralmente:

eommento politico.

Lezioni di Inglese: Lunedi e Giovedi ore 07.45-

08.00 (come per le ore 07.30-07.45).

Martedi e Venerdi: (eome per ore 13.30-13.45)

ore 13.45-14.00. Domenica alle ore 19.30.

Risposte agli ascoltatori: Domenica, Lunedi.

Giovedi alle ore 7.30. ’

I dettagli relativi alle trasmissioni giornaliere

della settimana successiva sono forniti ogni

sabato alle ore 22.00.

42.13.

30.82,

S
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Misuratore dellAttta der Cestalli di (uarzo

a enra di Curzio Bellini (%)

Il CIRCUITO per la prova dei cristalli di

quarzo che descriviamo & stato progetta-

33( to in modo taleche lesue caratteristiche di

impedenzad’ingresso sonole stesse che ven-

gono presentate al cristallo daivari circuiti

radioscillatori. Il circuito oscillatore & del

o E Piercee I’alimentazioneviene ottenuta dal-

W& o uscita la rete mediante un circuito di rettificazio-

~n, - ?{] 1 ,RJU l RF ne con la valvola 6X4 ed un circuito di re-
— S ;o fuy & regolazione con la stabilizzatrice VR90.

0 3 '-? STy \ o8 276000 La valvola oscillatrice lavora molto al

? 0 _?)n& Y "”H' < < disotto delle normali tensioni di placca e di

y ks T . . griglia schermo, e cosi pure il filamento &

; il - acceso con tcnsione del 109/ inferiore a

quella normale di esercizio. La probabi-
lita di esaurimento e di variazioni nella
valvola oscillatrice 6AQ5 vengeno cosl mi-
nimizzate da queste riduzionidelle tensioni
d’esercizio.

La stabilita sia del regolatore di tensio-
ne chedelle resistenze componenti il circui-
to di campionatura dello strumento gestre-
mamente importante poiché. occorre in
qualsiasi momento poter fissare undatova-
lore di resistenza conla grecisionedi +5pA
in terminidi c.c. del misuratore di attivita.

Le variazioni di circuito ordinariamente
considerate di modesta importanza diven-
tano percid ‘sommamente importanti. Il
circuito di commutazione permette di pro-
vare il funzionamento dellavalvola regola-
trice VR90 in ogni momento per confronto
con una tensione di riferimento. Il valore:
di riferimento per lo strumento, determi-
nato da una resistenza variabile nel circui-
to oscillatore di griglia e della tensione po-
sitiva costante data dal tubo regolatore
stabilisce contemporaneamente 1’effettivo
valore di attivita del cristallo in prova.

. *

(*) Del Laboratorio Iris R.lio.
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atomi ed elettroni

" {segue da pag. 91)
Un contratto & gia stato firmato con la We-

stinghouse Electric Corporation la quale co-

- struira 1] reattore o pila atomica per la produ-
zione del calore ¢ del vapore necessari per il
funzionamento della centrale. La Commissione
fornira a sua volta il materiale fissile per il
funzionamento del reattorc.

La centrale atomica fa parte dei cinque pro-
getti di reattori per uso di pace, illustrati il
9 Marzo dal Dott. Henry D. Smyth, membro
della Commissione, nel discorso tenuto all’Isti-
tuto americano degli ingegneri chimici; essa
costituira la prima dimostrazione pratica delle
possibilita di utilizzazione pacifica "dell’energia
aucleare cui si riferiva il Presidente Eisenhower
nel suo discorso alle Nazioni Unite nel Dicembre
SCOTSO0.

I dirigenti della Commissione intendono utiliz-
zare questa prima centrale atomica su vasta
scala per scopl puramente sperimentali; non
si ritiene infatti che il prezzo dellenergia elct-
trica cosi prodotta possa essere per il momento
inferiore al costo dell’energia prodotta nelle
centrali a carburanti normali. La centrale
permettera di acquisire maggiori esperienze
tecniche e di calcolare eon la massima preci-
sione il costo dei futuri impianti.

I1 reattore della nuova centrale, del tipo cosid-
detto PVR (reattore ad acqua pressurizzata),
produrra almeno 60.000kWhdi energia elettrica
da immecttere nelle normali reti di distribuzioni,
oltre I’energia necessaria per la centrale stessa;
I’acqua sarad I’elemento moderatore e raffred-
dante. Il reattore sard alimentato con uranio
leggermente arricchito, uranio cioé in cui una
concentrazione di uranio 235 maggiore di quanto
si verifica in natura sara aggiunta all’uranio
naturale,

Questo tipo di reattore & stato scelto in quanto
le ricerche e gli studi ad esso relativisono pit
avanzati rispetto agli altri tipi. Esso & simile
al rcattore costruito megli impianti di Arco
per il Nautilus, 11 sommergibile a propulsione
atomica varato nel gennaio scorso. (Tr.)

Brovetti atomici
a disposizione dell’industria

La Com missione Americana per I'Energia Ato-
mica, proseguendo nell’attuazione del pro-
gramma che intende mettere a disposizione
dell'industria quelle informazioni tecniche che
possono agevolare le applicazioni di pace del-
T’energia atomica, ha concesso, scnza esclusi-
vitd e senza pagamento, altri 26 brevctti
finora riservati. Il numero dci brevetti passati
allindustria & cosi salito a 640.

Questa concessione di brevetti facilita lo svol-
gimento del programma di ricerche intrapreso
da tutte le industrie americane le guali uti-
lizzano i sottoprodotti dei laboratori governa-
tivi di fissione nucleare per scopi scientifici ed
industriali. Come ha di recente illustrato il
Wall Street Journal, le varie industrie si ser-
vono, si pud dire in tutte le fasi di lavorazione,
di cognizioni, procedimenti e prodotti creati
dalla Commissione per I’Energia Atomica. La
gamma di queste applicazioni va dalla steriliz-
zazione del prodotti alimentari e farmaceutici,
alla fabbricazione dclle materie plastiche, alla
creazione di nuovi metalli ed all’aumento e
miglioramento della produzione siderurgica.

(Tr.)
1.’orolegio atomico

Un orologio atomico che permettera di accer-
tare ’eta precisa di oggetti costruiti in epoca
preistorica e di resti fossili di piante e di ani-
mali di epoche lontanissime, & stato messo a
punto dal dottor Willard F. Libby dell’Uni-
versita di Chicago. Questo modernissimo mezzo
di indagine, proiettata nel passato anziché nei
futuro, si basa nel suo funzionamento su un
contatore Geiger che registra con la massima
precisione le radiazioni di Carbonio 14 ancora
presenti negli antichi oggettl in esame.

Questo istotopo radioattivo del carbonio &
sempre presente nelle piante e negli animali
erbivori; dopo la morte dell’organismo vegetale
o animale, 11 carbonio radioattivo emette par-
ticelle beta — elettroni ad alta velocita — che
si sprigionano per Ja lenta disintegrazione dei
suoi atomi. Le radiazioni sono inversamente
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proporzionali all’eta dell’oggetto in esame:
misurando quindi queste radiazionilo strumento
pud determinare lo stadio di disintegrazione del
carbonio e precisare ’epoca cui oggetto ri-
monta.

E’ oggi possibile fissare con sicurezza date che
risalgono fino a 20.000 anni fa; oltre tale pe-
riodo tale possibiliti decresce sensibilmente
poiché la maggior parte dei residui organiei
si polverizza. In casi eccezionali, dovuti a par-
ticolari eondizioni ambientali & ancora pos-
sibile trovare residui di alberi, conchiglie, ossa
in parte caleinate, o strumenti in legno o in
materiali animali, forgiati dalla mano del-
I"womo; in tal caso soltanto 1’esame delle ra-
diazioni permette di fissare date precise.
L'orologio atomico del dott. Libby ha gia
permesso interessanti e sorprendenti scoperte.
St riteneva, ad esempio, che l'ultima glacia-
zione dell’eta neozoica, interessante 1’Europa
¢ I’America settentrionale, avesse avuto luogo
200 o 250 secoli fa. L’Universitd di Chicago
ha potuto misurarne esattamente la data e
fissarla invece a solo 110 secoli or sono. Controlli
eseguiti su sandali di corda scopcrti in giaci-
menti di eencri vulcaniche, nella parte nord-
orientale dello Stato dcll’Oregon, hanno fatto
rimontare a 9.000 anni fa la presenza di vite
umane nel continente, data assal anteriore a
quella finora fissata dagli scienziati. (Tr.)

II eentesimo clemento
nella seala dei pesi atomiei

‘11 2 Febbraio la Commissione Americana per
I’Knergia atomica annunciava che la tabella
dnt paesi atomici si era arricchita di un nuovo
elemento, il n. 99, scoperto da un gruppo di
scienziati dell’Universita dclla California, i
dottori Albert Ghiorso, G. Bernard Rossi e
Stanley G. Thompson. Pia che di scoperta si
dovrebbe paralare di  creazione» in quanto
gli elementi esistenti in natura e cioé mnella
crosta terrestre e nell’atmosfera sono soltanto
novantadue. Tutti gli altri che superano per
peso atomico l'uranic — che ha appunto il
n. 92 — sono prodotti di laboratorio.
Uno di questi elementi ultrapcsanti & il plu-
tonio la cui importanza militare & ben nota in
quanto viene adoperato per la carica delle
bombe atomiche. Esso viene prodotto nei reat-
tori durante il processo di trasformazione del-
I’uranio 238, bombardando I'uranio 235 -con
neutroni lenti.
A poche settimane di distanza lo stesso gruppo
di scienziati cuj 81 & aggiunto un nuovo membro
- il Dott. Gregory R. Choppin — ha annun-
ciato la scoperta di un nuovo elemeunto — il cen-
tesimo — che si forma in un processo, in due
tempi, durante il quale altri 15 neutroni vanno
ad aggiungersi al plutonio portandone il peso
atomico a 254. Il nuovo elcmento & stato pro-
dotto mel Laboratorioc che la Commissione
per I’Energia atomica ha installato ad Arco,
nello Stato dell’ldaho. Anche questo elemento,
come il 99, si disintegra rapidamente.
I’ stato proposto che all’elemcnto 99 venga
dato il nome di « seaborgium », per 'importante
opera svolta da! prof. Glenn T. Seaborg, del-
P Universita della California, nella scoperta di
questi elementi che superano eome peso atomieo
T'uranio. Egli ha contribuito alla creazione degli
elementi 99 ¢ 100 ed a lui si deve la scoperta
degli altri quattro elementi che li precedono,
scoperta cbe gli & valsa il conferimento del
Premio Nobel.
Seaborg predisse a suo tempo non solo la crea-
zione degli elementi 99 e 100 ma anche degli
elementi ancora non noti 101, 102 e 103,
Altri ritengono che la definizione di «ekaol-
mio » risponderebbe in pieno alle proprieta del-
I’elemento 99 in quanto esse sono assai affini
a quelle dell’olmio che & Vclemento 67. L’ele-
mento 100 somiglia invece all’crbio (elemento
68); il suo periodo di dimezzamento & di tre
ore. Quando si disintcgra diventa berkelio;
non ha possibilita di utilizzazioni miilitari o
civili. (Tr.)

Tna associazione di medieina
nuecleare

Ad iniziativa di aleuni medici e fisici, si & co-
stituita in questi giorni a Spokane una Asso-
ciazione di medicina nucleare che curera lo
scambio di informazioni atomiche atte a favo-
rire lo studio e la cura delle differenti malattie.
I’Associazione terra il suo primo convegno

uel Maggio, a Seattle. (Tr.)

Tubi vecchi. ..
e nuovi

Rispondiame ad un lettore

clie ¢i ha rivelto la domanda: avcte sentito
parlare di tubi a caratteristica americana della
seric 16002

E come! Sono tubi anziani ed hanno una
spiccata attitudine militare. Essi trovano per-
fetta corrispondenza con i tipi indicati:

1602 : 841 1622 : 6L6
1603 : 57 1632 : 25L6
1611 : 6F6 1633 : 6SN7GT
1612 : 6L6 1634 : 12SC7
1620 : 6J7 135 : 6N7
1621 : 12A6 1644 : 12L8GT

Rispondiameo ad altro lettore

che ci ha chiesto se noi c¢i siamo accorti di aver
errato nel presentare alcuni tipi di valvole nel
nostro « World Radio Valve Handbook».

Ci spiace doverle “dire che non e¢i siamo ae-
corti di aver errato per il pia semplice motivo:
non abbiamo affatto errato.

Lei traseura il fatto ehe c¢i sono valvole VT
della serie U.S.A. e Britanniche,

Esempio: } .
La valvola VI74 & uguale alla 524 (Britannica)
e 6J7G U.S.A. altre valvole ehe le sono sfug-

gite sono: .
VT 100 = VT 60 (Britanniche)
VT 224 = VT 61 »
VT 91.A= VT 74 »
VT 118 = VT 88 »
Oltre a c¢id eomuniehiamo: '
VT 7= WX 12 VT 117 = 6K7
VT 8 = UV 204 VT 60= 807
VT 1 = WE203A VT 88= 832
VT 6 = 212 A VT 61:-= RK34

La Hytron presenta

uu niovoe tubo: il 6CU6. Questo & ugunale per
dimensioni e caratteristiche elettriehe al tubo
6BQ6GT. La differenza perd esiste ed & solo
in questo: la 6CU6 presenta le caratteristiche
del ‘tubo doppia vita, nel senso che si ha un
maggiore margine di sicurezza per: dissipa-
zione anodica, corrente di placca, isolamento
per alte tensioni, ecc. .

I1 vecchio tubo 6BQ6GT & un tubo ottimo,
ma esso era originariamente destinato agli
equipaggiamenti TV a 10 e 12 pollici. Oggi
invece occorrono tubi capaci di sopportare
anche gli sehermi a 21 pollici ed i16CU6 deve
essere impiegato In questo caso.

La Hytron ha anche

adottato un altro tubo destinato a sostituire
i1 5U4G ed & il SAW4. Destinato a migliorare,
negli apparecchi TV, le prestazioni offerte dal
504G quale rettificatore bassa tensione.

Molti tceniei

del servizio TV hanno difficoltd ad ottenere 1
tubi 6BQ7 e 6BZ7, per gli apparati TV usanti
ilcircuito d’accordo a cascode. Essi trovano eheil
miglior sostituto & il 12AT7 il quale richiede
un minor numero di modificazioni. Ci ritrove-
remo a parlare di questo tubo prossimamente.

Nel numero di Febbraio

abbiamo pubblicato un elenco di tubi adottati
in apparecchiature TV, quali tubi potevano
sostituirli ¢ le modalita per tali sostituzioni.
Desideriamo che i nostrilettori abbiano sempre
aggiornata tale tabella:

aggiungere
6BQ6GT diretto sostituto 6CU6
6CS6
Novitd Mazda
L’elenco dei tubi fabbricati dalla societa

Mazda per la sostituzione dei tubi americani
con quelli a caratteristica europea & il seguente:

DK92 = ]ACé EBC91 = 6AV6
EB9l = 6AL5 LEF93 = 6BA6
EBCY0 = 6AT6 EZ91 = 6AV4
ELS0 6AQ5 EBF80 = 6N8

LECC81 12AT7 ECH8]1 = 6AJ8
ECL80 = 6ABS EF80 = 6BX6
PL81 21A6 PL82 = 16A5
PL83 15A6 PY80 = 19W3
PY8] 1723 PY82 = 19Y3

Antonino Pisciotta

Aprile 195¢



rassegna della stampa

Amplificatore di Alta Fedelta con
Due Tubi ELS4 in Controfase®

A RIPRODUZIONE di alta gqualita

che pud essere ottenuta impiegando
una coppia di pentodi finali EL84 (%) viene
dimostrata nella realizzazione dell’amplifi-
catore audio qui descritto, in cui vengono
utilizzati componenti normali e facil-
mente reperibili. Nel progetto si sono im-
poste le seguenti caratteristiche peculiari:
risposta di frequenza lineare da una ottava
sotto la frequenza di risonanza dei mi-
gliori altoparlanti a una ottava sopra la

filo di 3 W con tolleranza del 5 9,). I re-

sistorl di griglia R;, ¢ R;; hanno valori

‘pit bassi di quanto non si usi normal-

mente nei circuiti con polarizzazione auto-
matica (0,3 MQ). Tale basso valore &
stato scelto allo scopo di prevenire lo
shilanciamento causato da diversi valori
delle correnti di griglia che possono na-
scere durante il periodo di vita dei tubi.

Le griglie schermo sono alimentate at-
traverso un resistore comune (R;3=3,9 kQ)

mu) vieue 1mpicgato quale secondo
preamplificatore ¢ invertitore di fase in
un circuito ad accoppiamento catodico.
Si & scelto questo circuito per il suo buon
autobilanciamento e per la bassissima di-
storsione introdotta, ammesso che le ca-
pacita anodiche delle due sezioni siano
praticamente uguali — cosa che si veri-
fica nel ECC83 — e che ’amplificatore sia
montato con cura, in modo che le capacita
distribuite siano mantenute uguali entro
limiti ragionevoli (2).

IL’unico svantaggio di questo circuito
¢ che il guadagno & circa la meta di quanto
potrebbe aversi con un circuito . inverti-
tore convenzionale. Tuttavia, grazie al-
I’alto mu del tubo ECC83, il guadagno &
pit che sufficiente.

1] segnale & applicato alla griglia della
prima sezione, meptre la griglia della se-
conda & capacitivamente posta a massa.
I’accoppiamento tra gli stadi ha luogo
nel resistore catodico Ry. I resistori ano-
dici Ryy e Ry; di 0,1 M2 possono non es-
sere esattamente uguali. 51 possono usare

EL 64

Fig. 1. Circuito elettrico dell’amplificatore di alta fedelta. R} = 1.5 M,
1, W; Rp= 150k, 1/, W3 Ry= By = 2.2k; I/, W; Ry= 10Q, 1/, W,

Re=1M, !/, W; R, =180k 1W; Rg=12M,1/, W; R, = 68k,
Y, W; Ryp= Ryy = 0,1 M, 1/, W; Ryp= Rjp = 0,33 M, 1/, W5 Ry = ’
Ry = Ryo= 1k, 1/, W; Rj5 = 1304, filo, 3 W; Ry, = Rjg = 220,
Y4 W, Ryg = 3,9k, 1 W; Ry = 47k, Y/, W3 Rpp= 27 k, 1/, W5 Py =

P, = 2,5 M, carbone; P; = 1 M, carbone; C; = 33 pF, cer.; C, = 680,

pF, cer.; C; = 270 pF, cer,; C, = 3,3 kpF, carta; C5= 1,5 kpF, mica;
Cg = 100 pF, el., 12,5 V; C; = 47 kpF, carta, 400 Vi Cg = Cy = Cy=

0,1 F, carta, 400 V; Cj; 100 uF, el., 25 V; Gy e Cj3 = 50 + 50 uF, el.
400 V5 Cy e C 5 = 50 -&- 50 uF, el., 400 V; S, — 84, 200 Q, 115 mA.

pit alta frequenza udibili; distorsione ar-
monica e intermodulazione estremainente
basse.

L’amplificatore descritto risponde a tali
esigenze: la distorsione & dell’l 95 a 11 W
d’uscita per la frequenza di 400 Hz e
I'intermodualazione & del 29, a 8,2 W.
Entrambe le misure sono state effettuate
su un carico resistivo di 7 Q al secondario
del trasformatore di uscita, I'intermodula-
zione con frequenza di 40 e 10.000 Hz
nel rapporto 4 : 1.

1) IL CIRCUITO ELETTRICO.
1. 1) Lo stadio finale

In fig. 1 & riprodotto lo schema elettrico
dell’amplificatore di alta fedelta. Nello
stadio finale sono miontati due pentodi
EL84 in classe AB. La polarizzazione &
ottenuta mediante caduta di tensione nel
resistore catodico comune Rj; (resistore a

(*) Da: EL84, a 12 W Power Pentode Bollet-
tino 20/D/4585 E. 2 - 54 Philips.

Pantenna

non bypassato. Esso ha lo scopo di com-
pensare eventuali sbilanciamenti dinamici
dei tubi finali. Con cid6 non risulta neces-
sario selezionare i tubi finali in modo da
avere uguali caratteristiche, in guanto la
controreazione introdotta da Ry, & suffi-
ciente a ristabilire il bilanciamento della
coppia entro la banda di valori ottenibili
nella produzione normale dei tubi EL84.
1 resistori di blocco Ry, e R,; sono inseriti
nei circuiti di griglia, Ry; e Ry; nei cir-
cuiti di griglia schermo, allo scopo di pre-
venire possibili oscillazioni a frequenze
ultrasonore. Anche tali resistori non de-
vono essere bypassati, ma devono essere
montati direttamente sui terminali degli
zoccoli. Il resistore Ry, & connesso ai capi
dei morsetti di uscita allo scopo di eli-
minare ’instabilita che pud aversi in as-
senza di alto portante.
1. 2) 1I seeondo preamplificatore ¢ inverti-
tore di fase.
Un tubo ECC83 (doppio triodo ad alto
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resistori al 10 9, ma per un miglior bi-
lanciamento & consigliabile usare resistori
pilanciati entro il 5 9%, usando quello di
valore piu alto al posto di R;;.
L’accoppiamento diretto tra guesto
stadio e il primo preamplificatore EF86,
consente di ottenere una rotazione di fase
nulla alle basse frequenze e aiuta a mante-
nere la stabilita dell’amplificatore in tale
gamma.
1. 3) 11 preamplificatore

Nello stadio preamplificatore & usato
un pentodo EF86 montato in un circuito
convenzionale con guadagno di circa 200.
I1 condensatore di fuga della griglia
schermo deve esscre connesso al catodo.

(1) Le caratteristiche del tubo EL84 sono state
riportate in questa rivista, Agosto 1953, XXV,
n. 8, pag. 211,

(2) Il circuito & stato descritto da J. Jager
in  Electronic Application Bulletin, wvol. X
n. 4 pg. 83
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Parte del resistore di catodo (R; = 10 Q)
non & bypassato. La tensione di contro-
reazione & applicata ai capi di tale resi-
store,

1. 4) La controreazione

La tensione di controreazione & prele-
vata al secondario del trasformatore di
uscita e applicata, tramite un resistore
di 2,2 kQ (R;) al terminale caldo di R,
nel circuito catodico del preamplificatore
EF86. Il resistore R; & un po’ delicate.
I normali resistori a carbone, di regola,
non sono sufficientemente lineari, I loro
valori dipendono dalla tensione applicata,
cid che significa che il rapporto tensione-
corrente non ¢ lineare. L.a non linearita
di tali resistori introduce distorsione per
intermodulazione e pertanto nel circuito
dr controreazione non possono essere usati
resistori a carbone. Neppure sono utiliz-
zabili i resistori a filo, in quanto forte-
mente induttivi. I resistori a strato, di
buona costruzione, sono nettamente pre-
feribili. Le tolleranze & bLene siano del
5 9, almeno.

11 resistore Ry & bypassato dal conden-
satore C; di 1500 pF, che ha lo scopo di
eliminare l'instabilita alle frequenze ultra
sonore.

1. 55 Volume ¢ regolazione di tomo

Tatte le regolazioni sono fatte fuort del
circuito di controreazione, allo scopo di
evitare possibili rotazioni di fase in tale
circuito. Tutti i componenti interessati nei
.circuiti di regolazione di volume e di tono
devono essere schermati. I potenziometri
P, e P, servono per la regolazione degli
alti e dei bassi, rispettivamente. In fig. 2
sono riportate’le curve relative. La curva I

con la regolazione alti al massimo e la“

regolazione bassi al minimo; la curva II
invece con P; al minimo e P, al massimo
Usando potenziometri a variazione qua-
dratica, la posizione di risposta piatta
corrisponde all’incirca al centro della ro-
tazionc del cursore. La regolazione di vo-
lume & ottenuto con un potenziometro a
variazione quadratica di 1 MQ.

I circuiti di regolazione sono accoppiaii
a.un pick-up a cristallo con capacita di
circa 2000 pF, valore pressoché comune
al maggior numero di pick-up a crlstallo
attualmente disponibili.

1. 6) Il trasformatore d’uscita.
Negli amplificatori di alta fedelta, molto

dipende dalla qualita del trasformatore -

d’uscita. I trasformatori di aita qualita
sono avvolti solitamente sopra nuclei di
leghe pregiate. Spesso si scelgono metodi
particolari di avvolgimento e il trasfor-
matore pud essere accoppiato a diverse
impedenze di carico. E’ evidente che tutto
cid porta a costi di produzione piuttosto
elevati.
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Nell'amplificatore descritto si & prefe-
rito invece progettare un trasformatore
di basso costo usando normali lamierini
pur raggiungendo una qualita di riprodu-
zione che non differisce sostanzialmente
da quella di amplificatori hen pili costosi.
Si sono pure eliminate le molte prese se-
condarie: il trasformatore adatta il carico
ottimo della coppia di EL84 (8000 Q) a
una bobina mobile di 7 . Vi sono quattro
avvolgimentl primari, connessi in paral-
lelo e tra essi due avvolgimenti secondari
pure disposti in parallelo.

Se P, e P, sono avvolti in senso orario,
tutti gli altri avvolgimenti devono esserlo
in senso antiorario.

I seguenti avvolgimeuti sono con-
nessi in parallelo:

P, e P, prima meta del primario

P, e P, seconda metx del primario

S, e S, secondario

Commettendo P, e P, in parallelo ri-
cordare che tali avvolgimenti sono avvolti
in direzioni opposte. Lo stesso dicasi per
P, ¢ P;. Dopo aver effcttuate le intercon-
nessioni, ciascuna meta del jrimario ha

Tabella | -~ Dati del trasformatore finale

I Avvolgim. Numsero | Diam. filo i Larghe.zza Strati , Isolamento tra
. - i avvolgim, | w .
: spire smaltato ! (mm) . strati
‘| P, 1650 0,11 34 7 30 y carta
| S, 96 0,6 34 7 - 0,1 mm jresspahn
P, 1650 0, 11- 34 7 ‘ 30 p carta
P, 1650 0,1 34 7 30 1o carta
‘[ S, 96 0,6 34 1 0,1 mm jresspahn
| P 1650 0,11 34 7 30 u carta
] . :

Tabelln 2

- Pati del trasiormatore i alimentazione.

| | __—;_——:‘ = = e s e
; Avvolgimento ! Tensione Corrente ' Numero Resistenza Diam. filo
i ] (V) (mA) spire () smalt. (mm)
il -
| S, () rimario) 290 0,45 650 2 0,45
! S, 280 0,120 825 36 0,25
1S 280 0,120 825 59 0,25
S 5 1,9 15 1
S. 6,3 2 2 10 1

Le capacita sono ugualmente distri-
buite avvolgendo due delle sezioni pri-
nmarie in direzione opposta rispetto agli
altri avvolgimenti; le resistenze ohmiche
delle due meta dell’avvolgimento primario
sono tenute uguali connettendo in paral-
lelo la prima e la quarta sezione, nonchg
la seconda e la terza.

Ecco alcuni particolari del trasformatore
finale:
lamierini (fig. 3): normali 0,5 mm
nueleo: tipo a mantello

dimensioni d’ingombro: 84 . 70 mm
larghezza del nucleo: 28 mm

pacco: senza traferro

altezza del pacco: 8 mm

sezione utile del nuclco: 7,86 cm?

L’isolamento tra i vari avvolgimenti &
costituito da 1 strato di 0,1 mm di pres-
spahn e uuo strate di 60 p di carta.

resistenza di 240 Q e il secondario 0,4 Q.

11 trasforinatore cariecato con una bobina
mobile di 7 Q) ha una impedenza primaria
di 8 kQ. L’induttanza del primario misu-
rata con 10 V a 50 Hz & 40 II.

2y IL CIRCUITO DI ALIMENTAZIONE

11 trasformatorc di alimentazione deve
fornire le segueuti tensioni e correnti:
2 > 280 V a 130 m4\, 6,3 V a
2 Ae5Val9 A La massima corrente
a piena potenza dello stadio finale &
eirca 1I5 mA. Occorre utilizzare vn ret-
tificatore robusto come, ad ecsempio, il
GZ34. Nezli amplificatori di alta fedelta
[’unitd di alimentazione & solitamente
montata su uno chassis separato, onde ri-
durre il rumore di fondo.

Quando & intenzione di montare il tutto
su un unico chassis & necessario tenere
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basso il valore di picco dell’induzione nel tensione di griglia schermo 290 V
nucleo del trasformatore di alimentazione, tensjone catodica 102 V
allo scopo di ridurre considerevolmente il corrente anodica I;S mA
campo magnetico disperso. corrente di griglia schermo 3,8 mA
L’AT & filtrata in una cellula con con- &rg ’
densatore elettrolitico doppio di 2 X 50 uF. 4 3) Secondo preamplificatore invertitore

Le tensioni anodiche dei tubi preamplifi-
catori sono ulteriormente livellate in filtri
addizionali costituiti da R,,, Ry e una
ulteriore coppia di elettrolitici  di
2 X 50 uF.

2, 1) 11 trasformatore di alimentazione

I dati relativi al trasformatore di ali-
mentazione si riferiscono a una induzione
di circa 1,1 Wb/m?. Tale trasformatore
pud essere montato sullo stesso telaio del-
Pamplificatore, bench& sia sempre racco-
mandabile un telaietto separato. Nel caso
di trasformatori comuni, per i quali I’in-
duzione & di circa 1,4 Wh/m?, occorre
senz’altro un montaggio a parte.

La sezione utile del trasformatore & di
13 cm?2,

3). CONSIDERAZIONI GENERALI

Quando il circuito alimentatore & mon-
tato sullo stesso chassis dell’amplificatore,
si dovrebbe aver cura di disporre i nuclei
dei trasformatori di alimentazione e della
bobina di filtro perpendicolari rispetto al
nucleo del trasformatore di uscita, Tutte
le connessioni relative all’alimentazione
devono esser tenute quanto pili possibile
lontane dai circuiti di ingresso.

L’amplificatore & progettato in parti-
colare per l'uso con pick-up a cristallo.
Nel caso di pick-up elettrodinamici, & ne-
cessario 'uso di un secondo stadio pream-
plificatore con EF86. Questo stadio deve
essere completamente schermato e com-
pensato per la particolare curva di ri-
sposta di tale tipo di pick-up.

L’altoparlante usato deve essere di ot-
tima qualita, con buona risposta fino ad

almeno 15 kHz. L’impedenza della bo- .

bina mobile di tali altoparlanti & normal-
mente indipendente dalla frequenza, cid
che significa che le curve date dal costrut-
tore ,valgono anche quando un altopar-
lante di tale tipo & connnesso all’uscita
dell’amplificatore.

4) MISURE DI TENSIONE E CORRENTI

(con voltmetro elettronico rispetto a
massa in assenza di segnale).

4. 1) Alimentazione

tensione ai capi di Cy5 .. 335 V

tensione ai capi di C;; .. 320 V

tensione ai capi di Cjy.. 260 V

tensione ai capi d1 Cj, .. 215 V

corrente totale ......... 79 mA
4. 2) Stadio finale (2 X EL84)

tensione anodica........ 310V

Uantenna

di fase (ECC83)

tensione anodica........ 196 V
tensione catodica ..... . 87V
corrente anodica........ 0,64 mA
corrente catodica totale 1,28 mA

4. 4) preamplificatore (EF86)

tensione anodica........ 86 V
tensione di griglia schermo 75 V
tensione catodica ...... 19V
corrente catodica ..... . 0,86 mA

5) USCITA E DISTORSIONE ARMONICA
11 grafico potenza di uscita/distorsione

ar Rolw) 7

armonica & riprodotto in fi;. 4 misurato
sul secondario del trasformatore di uscita
chiuso su un resistore di 7 Q. Le misure
furono eseguite a 40 e a 500 Haz.

6) INTERMODULAZIONE

L’intermodulazione fu misurata come
al punto 5) con frequenze di 40 e di
10.000- Hz con un rapporto d’ampiezza
4 : 1. Sul secondario il segnale a 40 Hx
fu filtrato-e fu misurata la percentuale di
modulazione del segnale a 40 Hz sul se-
gnale a 10.000 Hz. I risultati sono rias-
sunti in fig. S.

7) RISPOSTA DI FREQUENZA

La curva di risposta di frequenza del-
I’amplificatore & lineare tra 10 e 30.000 Hz.
La risposta dei circuiti di regolazione di
tono & riportata in fig. 2.

Strumenti atomici per la terapia e lo studio del caners

Nuovi acceleratori lineari della lunghezza di
circa due metri e della potenza di 6 milioni di
volt saranno costruiti quanto prima dal Re-
parto raggi X della General Electric Company
Essi sono simili nella progettazione al grande
acceleratore lineare dell’Universita Stanford
— lungo 60 metri nel cui lungo tubo di rame i
fasci di elettroni vengono eccelerati ad una ve-
locita quasi pari a quella della luce — che viene
adoperato per le ricerche nucleari; i nuovi ap-
parecchi saranno utilizzati per la terapia con
raggi X dei tumori profondi e distribuiti ai
varl ospedali.

Le radiazioni prodotte dai nuovi strumenti
presentano numerosi vantaggl rispetto ai
raggi X di voltaggio inferiore in quanto il loro
alto coefficiente di penetrazione permette di
giungere in profondita senza arrecare danno
all’epidermide sovrastante. L’assorbimento dei
raggi da parte delle ossa, dei pannelli adiposi e
dei muscoli & pit uniforme e riduce quindi la
possibilita ¢i danni allo scheletro, durante la
terapia, ed impedisce inoltre che zone cieche
si verifichino al di 14 delle ossa.

11 prototipo di questi nuovi acceleratori sara
pronto verso la fine del 1954; la produzione
regolare verra iniziata non appena il prototipo
sard stato sperimentato.

Un potente acceleratore da 50 milioni di volt,
& stato collaudato con successo, il 16 Febbraio
nella sede della High Voltage Enginnering
Corporation a Cambridge, nel Massachussetts.
1.a sua costruzione & stata finanziata in parte
dalla Commissione americana per I’Energia
Atomica; esso ¢ destinato all’ospedale per le

ricerche sul cancro del Centro Argonne del-
I’Universita di Chicago.

Come & moto, la Comunissione armericana per
I’Energia Atomica si & fatta da tempo pro-
motrice di ricerche e studi sulla eziologia ¢ la
terapia del cancro. Essa ha istituito fra I'altro,
presso il Centro di Oak Ridge, un ospedale
riservato unicamente allo studio ed al tratta-
mento di tali malattie. Una speciale bomba al
cobalto radioattivo, della potenza di 1000
curie, viene ivi adoperata per l’irradiazione
degli ammalati, Questo ospec{ale si aggiunge a
quello gia citato istituito presso il Laboratorio
Nazionale Argonne di Chicago.

Presso la Facolta di' Medicina dell'Univesita
della California, a San Francisco la Commis-
sione ha creato uno speciale laboratorio radio-
logico fornito di betatrone, anche esso desti-
nato allo stesso uso. :

Oltre queste attivita svolte direttamente, la
Commissione finanzia e sovraintende presso
diverse universita e centri medici ricerche ¢
studi sullapplicazione dell’energia atomica nelle
terapia del cancro. Fra tali studi si annoveano
quelli riguardanti l’utilizzazione dell’oro ra-
dioattivo nella terapia interstiziale del cobalto
radioattivo sotto forma di aghi e di particelle
da impianto, destinati a sostituire la terapia
con radium assai pill costosa.

11 governo federale, a sua volta, ha di recente
annunciato un nuovo programma di ricerche
nel campo chimico e la Direzione della Sanita
Pubblica ha approvato uno stanziamento -di
700.000 dollari per otto borse di studio a gio-
vani ricercatori nello stesso settore.  (Tr.)
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URANTE le recenti cerimonie per

I’incoronazione della regina Elisabet-
ta, in Inghilterra, si ebbe wuna delle
massime densitd di traffico radio su lunga
distanza che la storia di questi ultimi anni
ricordi. Si fece largo uso di apparecchia-
ture a monobanda laterale, che funziona-
rono egregiamente. In particolare di un
sistema monobanda laterale a triplice
selezione progettato dai Crosby Labora-
tories.

1. VANTAGGI DELLA MONOBANDA LA-

TERALE. _

Anzittutto ’accresciuto impiego di ap-
parati di tale genere, consente un notevole
miglior sfruttamento delle bande di fre-
quenza, con conseguente minor congestio-
namento dei canali ad onde corte. Oltre
a cid, i sistemi a monobanda laterale con-
sentono un guadagno effettivo in potenza
di 9 dB rispetto ai sistemi AM a doppia

Fig. 2. - Ricevitore a monobanda laterale.

banda laterale. Fattore questo di parti-
colarc importanza 1a dove la qualita del
segnale deve essere mantenuta al di sopra
di un certo livello, come nei servizi inter-
nazionali di diffusionc e mnei sistemi di
comunicazione multicanale.

L’uso di ricevitori a monobanda late-
rale presenta notevoli vantaggi, in quanto
consente l’eliminazione di particolari in-
terferenzc, anche nei casi in cui il trasmet-
titore sia a duplice banda laterale di mo-
dulazione. Un ricevitore a monobanda
laterale pud funzionare in presenza di
interferenze che cadano nel campo di una
_banda laterale ma non dell’altra. La pos-
sibilita di scegliere la banda laterale con-
sente in tal caso di eliminare completa-
mente ’interferenza. Al presente, con un
ricevitore sintonizzato mnella banda delle
onde-corte, & estremamente improbabile
trovare nel segnale libero da interferenze
in entrambe le bande laterali, e che non
possa essere migliorato dalla ricezione di
una sola banda laterale di modulazione.

2. ADATTATORE A MONOBANDA LA-
TERALE,

In un sistema a mionobanda laterale,
un ricevitore convenzionale per comuni-
eazioni su onde-corte viene impicgato per
selezionare e amiplificare la portante RF
desiderata e le sue componenti di modu-
lazione. La fig. 1 & uno stenogramma del-
I’adttatore necessario per convertire un
tale ricevitore al funzionamento a mono-
banda laterale.
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Radiocomunicariont a Largo Raggio cou una

Unita di Seleztone a Monohanda Laterale

di Murray G. Crosby*

Mediante un cavo coassiale, connesso
all’uscita del circmito a FI del ricevitore.
la portante selezionata a frequenza inter-
media viene portata al convertitore del-
T’adattatore (cvrr & IF amp.). Qui la
portante viene fatta battere con un se-
condo segnale fornito da un generatore
ad alta frequenza, con controllo automatico
di frequenza particolarmente curato, in
modo da produrre una nuova frequenza
intermedia di 100 kHz.

Il nuovo segnale FI a 100 kHz, con i
componenti di modulazione, & amplifi-
cato e applicato ai filtri delle bande late-
rali superiore e inferiore che agiscono da
bassa-banda tra 100 e 106 kHz e tra
94 e 100 kHz, rispettivamente. La fig. 4
mostra le curve di risposta di tali fleri.
Il segnale a 100 kHz, viene applicato
inoltre a un filtro a cristallo (CARRIER
CRYSTAL FILTER) con banda passante di
20 Hz che taglia completamente le due
bande laterali di modulazione, come pud
vedersi in fig. 5. L’uscita di quest’ultimo
filtro viene applicata a un amplificatore a
due stadi, nel quale ’ampiezza della por-
tante & portata a un livello ottimio, onde
compensare la riduzione di portante che
si ha nei trasmettitori a monobanda la-
terale. Da questo punto la portante am-
plificata & trasferita a un limitatore a tre
stadi, a una coppia di diodi (avc & MET.
DIODES AvC sw.) cbe forniscono il cav
e la tensione di misura della portante e a
un particolare amplificatore (CAR. OFF
KEY) che fa parte di un circuito di allarme
che interviene in assenza di portante.

rifasamento AM-PM, usata per ristabilire
la relazione di fase corretta tra le bande
laterali e la portante selezionata, nella ri-
cezione di segnali a doppia banda late-
rale a modulazione di ampiezza o a modu-
lazione di fase. La portante ripristinata
o locale e i segnali provenienti dai filtri
delle bande laterali di modulazione sono
applicati tramite un selcttore di ricezione
(RECEP. SLCTR. SWITCH) ai singoli rivela-
tori per i canali A e B. I segnali audio in
ciascun canale somo applicati (tramite
filtri passa-kasso) agli amplificatori as-
sociati.

Il selettore di ricezione consente di
scegliere tra qualsiasi possibile sistema di
ricezione. Quando i filtri di banda late-
rale sono inseriti nel circuito & possibile
la ricezione a portante esaltata e a mono-
banda laterale di modulazione. Rimane la
possibilita di selezionare la banda late-
rale superiore o inferiore di una trasmis-
sione convenzionale ad AM e a doppia
banda laterale e si possono ricevere i se-
gnali applicati separatamente ai rivela-
tori e agli amplificatori audio o entrambe
le bande laterali di una trasmissione mul-
tiplex a doppio canale, con i singoli segnali
applicati a1 rispettivi rivelator: e ampli-
ficatori audio.

Quando 1 segnali sono selezionati di-
rettamente dall’amplificatore a FI a
100 kHz e dalla sezione AM della rete di
rifasamento, si ottiene una ricezionc di
segnali AM a doppia banda laterale e
portante esaltata. Allorché si usa la se-
zione PM della_rete di rifasamento si

Fig. 3. - Combinatore di selezione.

Dal limitatore a tre stadi la portante
ripristinata ed esalata dalla catena pre-
cedente & applicata al selettore portante
ripristinata-portante loeale (L.C-RC SWITCH).
Una portante di 100 kHz generata local-
mente dall’oseillatore a cristallo (LOCAL
0sc.) & applicata all’altro lato del selet-
tore € con cid & possibile la scelta di una
delle due portanti per la ricezione a mono-
banda laterale. Dal selettore 1LC-RC la

portante scelta & trasferita a una rete di

ottiene analogamente una ricezione di
segnali PM a doppia banda laterale e
portante esaltata, Se invece si provvede
una connessione diretta dall’uscita del ri-
velatore del ricevitore commerciale, si
rende possibile la ricezione convenzionale
di segnali AM a doppia banda laterale.

La portante a 100 kHz dal primeo stadio

(*) Communication Engineering, July-August
1953. .
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del limitatore (3 STAGE LIMITER) & appli-
cata a un amplificatore che pilota un di-
scriminatore a cristallo (AFc DRIVE &
prsc.) il quale, a sua volta, fornisce una
tensione di uscita proporzionale alle de-
viazioni di frequenza dal valore centrale
fissato a 100 kHz. Tale tensione & retti-
ficata dai diodi per la regolazione automa-
tica di frequenza (AFC DIODES & I.T.C)
e sovrapposta alla polarizzazione di griglia
del pilota del tubo reattanza (REACT.
TUBE DRIVER). Opportune protezioni evi-
tano che 1’azione del car abbia luogo
allorche I’ampiezza della portante cade al
difsotto di un livello determinato. Iu
condizioni normali di funzionamento, al-
lorché la portante & presente, il cireuito
per il carx & praticamente esente da di-
sturbi per cause esterne, grazie alla pro-
tezione rappresentata dal filtro a cristallo,
dal limitatore e dal discriminatore a cri-
stallo. La tensione segnale a 100 kHz,
dopo esser passata attraverso il filtro a
cristallo e ’amplificatore della portante,
& rettificata da un diodo per il cac.
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Pantenna ’

Essa ¢ normalmente apylicata al circuito
di cac del ricevitore commerciale dove
fornisee una protezione contro le intexrfe-
renze.

Nei sistemi a selezione, la tensione di
cac & applicata al combinatore di sele-
zione, descritto oltre, ¢ quindi al ricevi-
toré commerciale.

Un commutatore consente di con-
trollare il sistema di cCAG o mediante la
sola portante filtrata e rettificata oppure
mediante il segnale totale rettificato e le
bande laterali. I1 missratore di portante
fornisce indicazioni visive del livello del
segnale e dell’accordo.

3. COMBINATORE DI SELEZIONE

Il principio di funzionamento del
combinatore di selezione, rappresentato
in fig. 6 & quello di una «fessura» a diodo
comandata dal segnale rettificato in modo
tale che la «fessura» sceglie automatica-
mente il segnale audio proveniente dal
ricevitore avente 1a portante rettificata o
il segnale totale pih intensi.

Il segnale audio proveniente da cia-
scun canale di ciascun ricevitore, fig. 7,
¢ applicato tramite la propria «fessura »
a diodo a un resistore di .carico comune,
incorporato in una unita di commutazione
a pulsanti (PUSHE BUTTON SWITCHING
unNIT). Le tensioni continue provenienti
dal circuito per il ca¢ di ciascun ricevi-
tore sono portate alle rispettive « fessure »
a diodo (audio) di ciascun canale, tramite
resistori di isolamento, come & rappre-
sentato nello schema, e direttamente a
una «fessura» a diodo peril cac. Le
«fessure» a diodo si comportano come
resistori controllati, eiascuno dei quali
presenta piccola resistenza quando la
polarizzazione determinata dal segnale
rettificato & alta ¢ alta resistenza quando
la polarizzazione & bassa. La tensione
audio applicata attraverso il resistore
controllato, al resistore di carico comune
viene pertanto selezionata in clascun mo-
mento in base alla portante rettificata o
al segnale totale pin intensi provenienti
dal ricevitore.

La tensione audio selezionata in cia-
scun canale audio & applicata a uno degli
amplificatori, facenti parte del combi-
natore, e la tensione continua generata
dal segnale pin intenso & rinviata ai sin-
goli ricevitori, onde applicare, un unico
CcAG. Lia somma diretta delle uscite andio
di ciascun ricevitore pud essere ottenuta
in luogo della selezione AUDIO.

Gli strumenti M,, M,, M, forniscono
indicazione della intensita dei segnali.
M, indica su scala logaritmica lintensita
di segnale combinato.

LINE ¢
— aur |2

4. CONCL USIONI
Mediante l’unita di commutazione a
pulsante, che contiene i resistori di carico
comuni e i resistori di carico artificiale,
ciascun canale del ricevitore pud essere
connesso singolarmente al proprio resi-
store di carico artificiale per alimentare
ciascuno dei tre amplificatori audio (LINE
AMP); oppure, i segnali ottenibili da cia-
scuna combinazione di due o tre ricevi-
tori, connessi in un sistema di selezione
automatica su un carico comunc, possono
essere applicati ad uno qualunque dei tre
amplificatori audio. Cid consente una
grande flessibilita di esexrcizio e assicura
il collegamento radio, praticamente cou
qualsiasi condizione atmosferica.
(Trigger)

Tig. 7. - Sistema a triplice selezione.
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D Da qualche tempo i programmi della
RAI-TV provenienti da Roma sono
disturbati da una zonaturae a strisce bianco-
nere pit o meno inclinate che appaiono
sullo schermo visivo. Da che cosa dipende

<16? E’ colpa del mio televisore?
L. Grassi - Milano
R Abbiamo gia spiegato in questa ru-
brica che tale inconveniente & unica-
mente imputabile ad una interferenza a
radio frequenza che disturba il terminale
ricevente a Milano del ponte radio RAT
Roma-Milano. Nonostante tutti gli sforzi
della RAI, non si & ancora potuto indivi-
duare la fonte disturbatricc a Milano, data
Ja saltuarietd delle sue manifestazioni.
Comunque il suo televisore non c’entra
per nulla.

L ’

D Da qualche tempo (circa un mese) non
ricevo piit bene come per il passato, col
mio televisore americano (S.W.) da 21 pol-
lici; L’immagine & tuita piena di puntini
(nevischio) e poco conirastata, mentre prima,
‘per quasi un anno ho ricevuto sempre bene.
Seguo sempre questa vostra interessante
Consulenza TV, e apprendendo che I’An-
tenna pud deteriorarsi col tempo, ho fatio
fare una revisione alla stessa sul tetto della
casa ove abito, ma senza alcun risultato.
Come discesa impiego il cavo autoadattante

150- ohm. Che cosa mi consigliate?
R. Venturi - Torino

Se la revisione & stata fatta bene,

controllando la continuita del cir-
cuito dalla presa presso il televisore verso
I’antenna, e controllando gli isolamenti
fra i conduttori della linea e fra conduttori
€ massa, non rimane altro che pensare ad
una alterazione delle caratteiistiche elct-
tromeccaniche dcl cavo autoadattante,
cosa che si & gia verificata in qualche caso
a causa di un’entrata di acqua all’interno
del cavo stesso. Chieda l’intervento di un
tecnico munito di un misura campo e de-
termini il valore del campo agli estremi
della linea (presa d’antcnna). Dovrebbe
avere un minimo di almeno 800 -~ 1000
microwolt/metro; se trova un valore in-
feriore occorre procedere ad una revisione
di tutto I’impianto d’antenna cavo com-

preso.
D Mi & stato detto da un tecnico! o pseudo
tecnico) che il mio televisore non «in-
terlaccia » bene. Come faccio a controllare
¢id? E come posso rimediarvi?
G. Santini - Brescia

A

Per controllare se avviene l'interlac-

ciamento occorre fissare una piccola
zona dell’immagine ove la rigatura d’ana-
lisi sia ben visibile, se esiste l’interlaccia-
mento, le righe appaiono come legger-
mente saltellanti, vibranti (flicker di riga)
a causa della loro alternazione da quadro
a quadro.

Se non vi & interlacciamento le righe
appaiono pilt spaziate, fisse, in tal caso
vi & completo appaiamento, ed il numero
di righe utili & ridotto alla meta (312).

Per ottenere l’interlacciamento, agendo
sui soli controlli frontali (senza interve-
nire nei valori circuitali dello chassis)
provi a ruotare leggermeute in un scnso
o nell’altro la manopolina del comando
di sincronismo verticale osservando atten-
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tamente nel contempo un determinato
gruppo di righe dell’immagine. Movendo
detto controllo dovra osservare netta-
mente il passaggio dalle condizioni di non
interlacciamento a quelle di interlaccia-
mento.

Se non ottiene alcuu risultato, occorrera
intervenire nel circuito di separazione ed
integrazione degli impulsi verticali od
anche variando il valore della resistenza
di «peak » del tubo di scarica che segue

I’oseillatore di quadro.
D Vi sarei grato se vorreste spiegarmi
quali sono i reali vantaggi del circuito

cascode oggi tanto decantato.
M. Marini - Torino
R I1 circuito cosi detto « cascode » pre-
senta il particolare vantaggio di ac-
cusare un elevato rapporto segunale-di-
sturbo, nel senso che tale rapporto risulta
inerente a quello di un solo stadio mentre
I’amplificazione & quella attribuita ad uno
stadio e mezzo ed & molto stabile. <
L’unico inconveniente del cascode (t#l-
volta invero molto grave) & dovuto al
fatto che essendo le due valvole disposte
in serie sul circuito anodico, la tensione

[P

anodica afferente a ciascuna delle valvole,-

dipende dinamica delle
stesse.

Percid se quest’ultima & uguale per le
duc valvole, la tensione anodica totale -si
distribuira ugualmente (meta) fra ciascuna
di esse. Perd se le impedenze dinamiche
sono molto diverse (a causa di alterazioni
fisiche) pud accadere che la tensione ano-
dica si distribuisca non uniformemente
fra le due valvole in modo da ridurre
molto ’efficcnza complessiva.

dall’impedenza

1 Corso Nazionale di

TELEVISIONE

Per corrispondenza

Aggiornamento  dell’Istru-
zione riservato agli Allievi

del Corso

Il Corso Nazionale d° TV ad istruzione
ultimata dall’allievo, segue ed aiuta poi l'al-
licvo stesso nella susseguente sua attivild di
lavoro sotto due distinti profili:

1) Segnalandolo ed appoggiandolo, secon-
do il merito, presso Ditte od Enti, che ab-
bisognino di personale tecnico specializzato
in TV.

9) Aggiornando annualmente la raccolta
dei 12 fascicoli componenti le 60 lezioni
del Corso, con uno speciale fascicolo conte-
nente una rassegna delle principeli novitd
e progressi tecnici realizzati ogni anno nel
settore TV. ’

Il fascicolo annuale di aggiornamento
comprenderd pure gli schemi e dati tecnici
dei nuovi tipi di-televisori nazionali ed este-
ri apparsi sul mercato nell’anno appena de-
corso. ’

Richiedeteei programmi ¢ moduli di iseri-
zione che vi verranmno spediti gratuita-
mente;

MILANO (228) - Via Sonato, 24

 nel mondo della TV

(segue da pag. 94)

Durante una ree¢ente riunione a
Colonia

dei delegati tecnici delle TV europee la Ger-
mania ha presentato il campione di un nuove
tipo di trasmettitore-satellite automatico, de-
stinato ad estendere enormemente il servizie
TV in tutte le zone malservite. Trattasi di un
trasmettitore di  piccola potenza (20 W)
che nel principio classico della supereterodina
converte il segnale TV completo (video ed
audio) da un canale ad un altro nella banda TV.
In altre parole riceve ad esempio su un’altura,
un segnale sul canale terzo e lo ritrasmette
senza alcuna demodulazione sul canale quinto
con un’antenna diretta verso la zona da servire.
11 funzionamento & interamente automatico:
in caso di guasto & prevista una commutazione
(pure automatica) su un secondo apparato di
riserva coesistente. '

Notiziario industriale

Che cos’é la « CO.EL.TO.»?

LA S. p. A. CO.EL.TO (Costruzioni Elettro-
niche - Torino) & sorta nell'intento di dedi-
carsi allo studio ed alla realizzazione di tutti
quegli apparecchi inerenti la tecnica elettro-
nica, oggi sempre pit diffusi nel campo profes-
sionale ed industriale.

La CO.EL.TO oltre a dedicarsi alla fabbrica-
zione di apparecchi speciali per applicazioni
industriali, ha lanciato sul mercato alcuni tipi
di ricevitori televisivi, di propria crcazione, che
soddisfano oggi pienamente le richieste del pub-
blico piu esigente.

Detti televisori, offrono la possibilita all’utente,
di avere sempre una visione ottima, con una
grande facilita di regolazione, in quanto ogni
apparecchio dispone frontalmente di due doppi
comandi che permettono la sintonizzazione
dell’emittente, la regolazione dell’intensita so-
nora e del contrasto.

Tutti gli altri comandi sono regolabili posterior-
mente, poiché, data la grande stabilita dell’ap-
parecchio, raramente & necessario ricorrere ad
ulteriori regolazioni.

Un efficace controllo automatice di guadagno,
consente di poter utilizzare ’apparecchio, in
zone prossime o lontame dal trasmettitore,
senza dover eflettuare commutazioni di sem-
sibilita e grazie al controllo automatico di
brillanza si ottiene un’immagine perfettamente
costante, con particolare intensita luminosa.

I sincronismi sono studiati in modo da non do-
ver richiedere praticamente alcuna regolazione.
11 circuito & composto di 22 tubi elettronici,
alimentati in parallelo da un trasformatore
adattabile a tutte le tensioni della rete ita-
liana. Il televisore CO.EL.TO viene presentato,
per soddisfare le varie esigenze, in diversi mo-
delli e dimensioni.

Sono stati inoltre realizzati, due tipi di tele~
visore per proiezione; uno, di dimensioni ri-
dotte, che consente la perfetta proiezione su
di uno schermo di circa un metro, ed un altro
su grande schermo, particolarmente indicate
per collegi, alberghi, ecc.

Per gli amatori di musica, & stato costruito un
radiogrammofono di altissima qualita, che
comprende: un sintonizzatore ad otto gamme
d’onda di cui una a.modulazione di frequenza,
un amplificatore di bassa frequenza, di tipe
Williamson cen speciale trasformatorc d’uscita
e possibilita di regolazione di tonalita sulle note
gravi ed acute, un altoparlante bifonico, eollo-
cato in uno speciale labirinto acustico bass-
reflex che rende un piacevole effetto di ste-
reofonia particolarmente avvertibile sulle basse
frequenze.

J1 cambiadischi automatico a 3 wvelocita, &
dotato di testine professionali intercambiabili
per dischi normali e microsolco.

Infine, una serie completa di strumenti di mi-
sura, compresi oscillografi di alta qualita, di
voltmetri a valvola, normali e a larga banda,
di commutatori elettronici ecc., completano la
serie di prodotti realizzati in modo razionale

dalla CO.EL.TO. (Tr.)
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